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AVANT - PROPOS

Le créne a toujours été un objet de fascination. Quelques grands auteurs I'ont d’ailleurs
bien exprimé, tels Shakespeare dans Hamlet, ou bien encore Goethe. C’est tout
naturellement que la craniologie (« science, étude du crane ») s'est développée,
engendrant les théories les plus diverses. On a notamment vu au XIX® siecle se
développer une science particuliere : la phrénologie, qui décrit le caractere, les
« facultés » dominantes d’un individu d’aprés la forme de son crane. On décrivait alors
la « bosse des mathématiques », etc ...

Un autre aspect de la craniologie est apparu, qui s‘appuie sur des bases beaucoup plus
cartésiennes et concrétes que la phrénologie : il s’agit de la craniométrie, qui consiste a
prendre des mesures précisément définies, sur les cranes. Nous avons pu disposer,
pour notre étude, de deux groupes de cranes : une collection d’individus de référence,
au Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris, et une collection de chiens fossiles
rassemblée par André Clot sur plusieurs sites pyrénéens, collection que nous allons
comparer a la premiére.

La collection de chiens pyrénéens montre une assez grande hétérogénéité dans le
format des individus. Le but de cette thése est de rapprocher ces cranes fossiles de
ceux de la collection de référence, tout en sachant que cette derniére est bien datée, a
la différence des chiens fossiles.

Cette thése s’organise de la fagon suivante : aprés avoir rappelé les origines du chien
ainsi que de la notion de race canine, nous présenterons le matériel étudié et la
méthode utilisée pour I'étudier. Ensuite nous exposerons les résultats obtenus,

résultats qui feront I'objet d’'une discussion dans la quatriéme et derniére partie de notre
travail.



| - INTRODUCTION
1- Histoire et évolution du chien
1-1- Origines du chien

Tomarctus, qui vivait il y a environ 10 millions d'années, était trés semblable au loup
( bien que les seuls restes connus ne soient que des cranes et des dents ) ; il est
I'ancétre du loup actuel, du renard, du chacal, du coyote, et de tous les autres canidés
(PUGNETTI, 1980 ; LECERF, 1994 ; CHASSEURS ET PREDATEURS, 1991).

Tomarctus descend de Cynodesmus ( qui vivait au miocéne ), lui-méme descendant de
Mesocyon ( qui a vécu de l'oligocéne supérieur au miocéne inférieur ) (DURANTHON,
1994).

S'il est une espece dont les origines ont été longtemps controversées, c'est le chien. En
effet on lui a attribué pour ancétre, le loup ( Canis lupus ), le coyote ( Canis latrans ), ou
bien encore le chacal doré ( Canis aureus ) ; au sieécle dernier, certains ont émis
I'nypothése d’espéces différentes pour les différents groupes de chiens.

Mais depuis les années 1970, tout le monde s'accorde a dire que le chien domestique
( Canis familiaris ) a un ancétre unique, le loup, sans toutefois exclure totalement I'idée
que le chacal ait pu jouer un réle ponctuel par hybridation avec le loup.

Le loup serait apparu aux alentours de 400.000 avant J.C. en Europe et 200.000 avant
J.C. en Asie. Etant donné sa vaste répartition géographique, le loup devait présenter
des variétés locales ; ainsi le chien a pu apparaitre en divers endroits de la planéte et
sous des formes différentes. C'est du moins I'hypothése qui parait aujourd'hui la plus
vraisemblable : il n'y aurait pas eu un foyer unique de domestication, mais plusieurs
foyers (POPLIN, 1980).

On a répertorié plusieurs dizaines de sous-especes de loups ( jusqu'a 45 selon les
auteurs (MEcH, 1970), dont 4 seulement seraient a I'origine des grands groupes de races
canines. Ces 4 sous-especes seraient :

- le loup européen ou occidental, Canis lupus lupus,

- le loup indien ou petit loup du Proche-Orient ou petit loup moyen-oriental, Canis lupus
pallipes,

- le loup chinois, Canis lupus chanco,

- 'un des loups nord-américains (LIGNEREUX, 1994 ; DENIS, 1997)



1-2- Les étapes de la domestication

1-2-1- Les circonstances de la domestication (PICARD, 1988 ; POPLIN, 1986)

La domestication du chien est antérieure a la naissance de I'agriculture et de I'élevage.
Ce qui a différencié le chien des autres animaux, ce sont ses destinations premiéres,
qui n'étaient pas alimentaires : il a pu servir d’auxiliaire a la chasse, de chien de garde
( avertisseur ), ou de chien de compagnie, bien avant de garder les troupeaux.

Mais comment se sont créés ces liens particuliers entre le chien et I'Homme ?

Ces deux espéces, en raison de modes de vie trées semblables, devaient souvent se
rencontrer. En effet, ce sont des espéces qui chassaient en groupes, et qui avaient
souvent les mémes proies ( comme le renne ou le bison par exemple ). De plus, le loup
possede comme I'Homme une puissante organisation sociale ( meute ), ainsi qu'un fort
instinct de propriété ( notion de territoire ). Ces nombreux points communs ont di
contribuer au rapprochement des deux espéces.

L'Homme étant plus habile chasseur, laissait des restes dont le chien se contentait ; ce
dernier jouait en quelques sortes un réle d'éboueur, d'ou l'instauration progressive
d'une association du type commensalisme. Par la suite, le chien a pu participer
activement a la chasse aux cotés de I'Homme.

Mais au-dela de toutes ces considérations utilitaires, pourquoi ne pas envisager, dés le
début de la domestication, une composante affective ?

1-2-2- Les premiers temps de la domestication

Les plus anciens restes de chien domestique sont connus en Europe au Magdalénien,
vers 12.200 avant J.C. Il s'agit d'une mandibule retrouvée dans une sépulture a
Oberkassel, en Westphalie ( prés de Bonn ) (NoBis, 1979). Un autre foyer de
domestication se situe au Proche-Orient au Natoufien (DAvis, 1978).

Les restes osseux se font un peu plus nombreux au Mésolithique, a partir de 10.000 -
9.000 avant J.-C. Le chien néolithique présente des caractéres morphologiques bien
définis : c'est un chien de petite taille ( 40 a 50 cm ), de type « spitz » ( c'est-a-dire avec
les oreilles dressées et la queue enroulée sur le dos ), appelé « Loulou des
tourbiéres » (VON DEN DRIESCH, 1992).

A partir de Canis familiaris, plusieurs types canins sont apparus ( dés avant I'Age du
Bronze ). Ces « types » ont suscité, de la part des auteurs de la fin du XIX°® siécle, des



noms de baptéme aussi variés que fantaisistes, au regard des connaissances ( ou de
I'absence de connaissances ) de I’époque. On peut ainsi citer :

- Canis familiaris palustris, le "chien des tourbiéres",

- Canis familiaris matris optimae,

- Canis familiaris intermedius,

- Canis familiaris inostranzewi,

- Canis familiaris leineri,

- Canis familiaris spalettii, etc.

Nous ne nous risquerons pas a établir des liens entre ces races fossiles et les races
actuelles, car les échantillons sont toujours trés réduits et les interprétations différent
selon les auteurs. Et bien qu'on puisse noter des différences dés les origines du chien,
on ne peut réellement parler de « races » ( « c'est-a-dire de types morphologiques fixés

et possédant des aptitudes particuliéres » ), qu'a partir de I'Antiquité, il y 3.000 ou 4.000
ans.

1-2-3- L'Antiquité

On peut répertorier, dans les écrits de l'age classique, plus de 30 sortes de
chiens définies en fonction de leur origine géographique et de leur utilisation : la notion
de race n’était pas encore établie. Les différentes fonctions du chien antique étaient
variées : chiens de garde et de ferme, de chasse, de berger, ou bien de compagnie
( PETERS, 1994 ). On peut encore citer les combats de chiens ainsi que leur réle dans les
cirques, au théatre ou a la guerre (JAHIER, 1995 ; ZUCCHI - LONGUEVILLE, 1989).

1-2-4- Le Moyen-Age

Gaston Fébus, dans son « Livre de la chasse » ( 1387 ), distingue 5 sortes de chiens
de chasse : l'alan, le lévrier, les chiens courants, I'épagneul, le matin. Chacun de ces
types de chiens est lui-méme subdivisé en plusieurs catégories.

Mais il faut attendre le milieu du XVI° siécle avec du Fouilloux pour commencer a
entrevoir une politique de sélection. Il classe les chiens en fonction de la couleur de
leurs poils : il distingue les chiens blancs ( ou bauds, ou greffiers ), fauves, gris, et les
noirs ( qu'il appelle Saint-Hubert ) (TUCOO - CHALA, 1994).



1-2-5- Le chien aux 17° et 18° siécles

Trois auteurs ont particuliérement bien décrit les races de chiens durant cette période :
Buffon ( 1839 ), Daubenton ( 1782 ), et Liger ( 1768 ).

Buffon et Daubenton ont des conceptions assez proches, et néanmoins
complémentaires. lls distinguent de nombreuses races, et Buffon établit méme un arbre
généalogique des races de chiens. Liger, lui, ne considére que les races de chiens de
chasse.

Si I'on doit faire un bilan de la diversité de I'espéce canine au 18° siécle, on peut dire
que les variétés restent fonctionnelles, c'est-a-dire adaptées aux différentes utilisations
que I'Homme en fait. On ne pourra réellement parler de « race » canine qu'a partir du
milieu du 19° siécle qui vit apparaitre la cynophilie, en méme temps que se développait
la zootechnie (FALIERES, 1994).

1-2-6- Fixation des races a partir de 1850 (DEVILLARD, 1980)

L'idée de «races canines » apparait vraiment quand on commence a parler de
cynophilie et a organiser des expositions canines. La premiére a eu lieu a Londres en
1861. C'est a cette époque qu'on commence a préter plus d'attention a I'aspect
extérieur des chiens. Cette préoccupation va entrainer une diversification importante de
la morphologie.

La notion de « standard » fait elle aussi son apparition avec les premiéres expositions
canines. La définition de standards va permettre de fixer des types canins régionaux, et
va progressivement conduire a des races de plus en plus individualisées.

De plus, la révolution industrielle va considérablement faciliter les échanges,
permettant l'introduction de races étrangéres. On va ainsi importer des races exotiques:
les premiers pékinois par exemple, sont importés en Grande Bretagne en 1861 ; mais
on va aussi introduire des races étrangéres dans les races européennes régionales.
Ceci permettra d'apporter des variations dans certaines races ( comme le setter
irandais qui n'est devenu unicolore qu'apres avoir recu un apport notable de lévrier
persan a robe acajou ), ou méme de créer des races nouvelles ( comme le whippet,
créé en Grande Bretagne a partir de greyhound et de terrier ).

Un autre phénoméne se produit a cette époque, c'est I'explosion des races de
compagnie. En effet, les éleveurs amateurs rivalisent d'imagination en croisant des
races ou en s'attachant & fixer des caractéres particuliers parfois issus de mutations
génétiques.



Il y a cependant un revers a la création de toutes ces races nouvelles. En effet,
certaines races régionales se sont éteintes, notamment en participant a I'élaboration de
nouvelles races.C'est le cas par exemple du basset d’Artois, type « Le Coulteux », et du
basset normand, qui ont disparu pour donner naissance a une nouvelle race : le basset
artésien normand.

1-2-7- Les races canines aujourd'hui (OLIVREAU, 1994)

La nomenclature des races canines, approuvée par I'Assemblée Générale de la
F.C.l.(Fédération Canine Internationale), a Jérusalem (Israél) les 23 et 24 juin 1987,
répartit les races de chiens en 10 groupes :

1.- groupe : Chiens de Berger et de Bouvier ( sauf Chiens de Bouvier suisses )
2°¢ groupe : Chiens de type Pinscher et Schnauzer, molossoides, Chiens de Bouvier
suisses

3° groupe : Terriers

4° groupe : Teckels

5° groupe : Chiens de type Spitz et de type primitif

6° groupe : Chiens courants et Chiens de recherche au sang

7° groupe : Chiens d'arrét

8° groupe : Chiens leveurs de gibier, rapporteurs et chiens d'eau

9° groupe : Chiens d'agrément ou de compagnie

10° groupe : Lévriers et races apparentées.

La liste, dans chacun des groupes, s‘est considérablement enrichie aprés la chute du
rideau de fer, par I'introduction des races d’Europe de I'Est.

2- Notion de Race en zootechnie
2-1- Définitions

Le concept méme de « race » a évolué au cours du temps ; il n'est donc pas étonnant
que les définitions aient été si nombreuses.

En 1859, Geoffroy Saint Hilaire définissait la race comme une « collection, ou suite
dindividus issus les uns des autres, distincts par des caractéres devenus
héréditaires ». De nombreuses autres définitions ont été données depuis, mais ne



faisant jamais l'unanimité. Il a fallu attendre le 19 décembre 1979 pour qu'un arréteé
émis par la Cour d'Appel de Toulouse donne une définition officiellement reconnue. Cet
arrété stipule que « la race implique un équilibre génétique stable, fluctuant autour
d'une moyenne et doté de caractéres propres suffisamment distinctifs et d'un
particularisme suffisant pour maintenir I'intérét des utilisateurs » (LECERF, 1994).

Enfin, le Grand Larousse Universel donne plusieurs définitions du mot « race » ; celle
qui nous intéresse est la suivante : « Population résultant, soit par isolement
géographique, soit par sélection, de la subdivision d'une méme espéce animale ». Il est
précisé en complément que « chaque race se caractérise par un certain nombre de
caracteres communs transmissibles d'une génération a la suivante. En élevage, un
animal est considéré comme étant de race pure s'il descend de deux parents
appartenant déja a cette race et s'il présente lui-méme les caractéres communs a la
race, caractéres qui sont définis dans le standard de chaque race. »

Cette derniere définition est, sinon la plus juste, du moins la plus compléte. C'est en
effet la seule qui aborde la question suivante : comment savoir si un chien est reconnu
comme appartenant a une certaine race ?

D'un point de vue pratique, en France, pour appartenir a une race donnée, un chien
doit étre issu de deux parents eux-méme reconnus dans cette race. Ceci est possible
grace au L.O.F. ( Livre des Origines Francaises ), qui répertorie tous les chiens de race
pure. Mais les origines ne suffisent pas. Le chien doit encore subir un examen dit « de
confirmation » a I'4ge de un an ( 15 mois pour les grandes races, qui ont une
croissance plus longue ). Et ce n'est qu'a I'issue de cette confirmation que le chien est

inscrit au L.O.F., c'est-a-dire reconnu comme appartenant a une race donnée (LECERF,
1994).

2-2- Les races canines pyrénéennes

Dans les vallées pyrénéennes, les chiens les mieux représentés sont les chiens de
berger, parmi lesquels deux races locales se distinguent :

- le Montagne des Pyrénées, qui a un rble de protecteur contre I'ours ou le loup,
grace a sa taille imposante,

- le Berger des Pyrénées, beaucoup plus petit, mais aussi plus vif et rapide,
mieux adapté a la surveillance du troupeau (COUPRY, 1992).
Ces deux races sont ainsi complémentaires dans I'aide qu’ils apportent au berger.



Notons enfin que sur le versant pyrénéen espagnol, le Gos d’Atura, ou Berger Catalan
s’apparente fortement au Berger des Pyrénées. Et il en va de méme au Portugal du
Cao da Serra de Aires, ou Berger Portugais (PIOCHE, 1989).

Nous allons plus particuliérement nous intéresser au Berger des Pyrénées, car les
cranes fossiles pyrénéens de notre étude, d’aprés leur taille, pourraient s’y apparenter,
alors que rares sont les cranes dont le format s’approche de celui du Montagne des
Pyrénées.

Revenons donc sur le Berger des Pyrénées. C’est en 1923 que des amateurs et des
éleveurs créent la réunion des amateurs de chiens pyrénéens ( RAC.P. ), qui
regroupe les Montagnes et les Bergers des Pyrénées. Au méme moment se crée le
club frangais du chien de Berger des Pyrénées ( ces deux organismes fusionneront en
1947 ). Enfin, le ministére de I’Agriculture reconnaitra la race de Berger des Pyrénées
en 1926 (PIOCHE, 1989).

Mais a cette époque, la race posséde une certaine diversité, liée aux contraintes
géographiques ; en effet, les vallées pyrénéennes sont alors assez isolées les unes
des autres, et chacune développe un « type » dans la race. Ces différentes variétés
résultent notamment de la forte consanguinité imposée par le confinement
géographique (PIOCHE, 1989).

Aujourd’hui encore, malgré un standard bien défini, on distingue toujours des types de
chiens différents d’une vallée a I'autre (coLy, 1986).

Ceci est en partie dU au fait que les bergers sélectionnent les chiens sur leur aptitude
au travail, plus que sur leur aspect extérieur. Ce dernier pourrait d’ailleurs évoluer dans
le futur, avec le développement de la fonction de « chien de compagnie » de cette race
de Berger des Pyrénées (PIOCHE, 1989).



Il - MATERIEL ET METHODES
1- Matériel

1-1- La collection du Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris
( collection rassemblée par Francis Petter )

1-1-1- Présentation générale de la collection

Cette collection se trouve au service de Zoologie des mammiféres et des oiseaux du
Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris. Elle a été rassemblée dans les années
1950 par Francis Petter, vétérinaire et professeur au Muséum National d’Histoire
Naturelle de Paris.

Pour la plupart des individus de la collection, sont présents : le crane, la mandibule, et
un exemplaire de chacun des principaux os longs. Mais il arrive que seul le crane soit
présent, ou que I'un ou l'autre des os soit absent.

Les cranes et mandibules qui ont pu étre mesurés représentent 129 individus : pour
tous, la race est bien définie, existe encore, et est présente en France. A I'opposé, ont
été rejetés tous les cranes dont la race n'était pas connue avec certitude, les juvéniles,
ainsi que tous les cranes de races exotiques ( il y a en effet un certain nombre de
cranes, plus anciens, qui proviennent de pays éloignés et dont les races sont sans
doute locales, comme par exemple le chien n° 1905-617, identifi€ comme « chien de
I'Annam » ).

L'ensemble des cranes mesurés comprend 51 races différentes, dont 26 ne sont
représentées que par un seul individu, et 25 races représentées par 2 a 11 individus.
Enfin, pour une quinzaine de ces races, aucune donnée n'était encore disponible
( selon LIGNEREUX, 1991 ), ce qui nous a permis de compléter la base de données
concernant les mesures craniennes et les indices céphalométriques chez le chien.

1-1-2- Présentation des particularités individuelles de chaque crane

Nous devons maintenant identifier chacun des cranes mesurés et préciser ses
anomalies éventuelles ( dentaires par exemple ), ou ses caractéres particuliers.

Pour désigner les dents le plus simplement possible, nous utiliserons les abréviations
suivantes :



| - incisive
C : canine
P : prémolaire
M : molaire

d : droit(e)

g : gauche

> : supérieur(e)

< : inférieur(e)
La denture du chien peut ainsi étre représentée de la fagon suivante ( pour les « hémi-
machoires » gauches, par exemple ) :

1>g i2>g 183>g C>g P1>g P2>g P3>g P4>g Mi>g M2>g
1<g 12<g 13<g C<g P1<g P2<g P3<g P4<g Mi<g M2<g M3<g

Enfin, signalons que les différents points et mesures craniologiques seront définis
respectivement dans les chapitres 11-2-1-2 (page 33) et 11-2-1-3 (page34).

1- Caniche 1985-1249 , femelle : la M1>g est cassée, il ne reste que la partie
vestibulaire de la dent.

2- Caniche nain 1985-1204 : dans la boite contenant le crane, se trouve une étiquette
comportant les informations suivantes : « Caniche nain. 1 an. mort de « maladie » » ;
absence des deux P1>, et des P1<,P2<,M3<.

3- Grand caniche 1985-1265 , male.

4- Caniche moyen 1985-1217 , male : absence de créte sagittale externe ; les dents
sont en mauvais état ; absence des deux P1>, de 11>g,12>g,12>d,13>d, ainsi que des
deux M2< et des deux M3< ; dysplasie occipitale ( c’'est-a-dire présence d’'une encoche
du bord dorsal du Foramen magnum : cf partie "discussion" ).

/ Figure 1 :
L ormoamin - | M.\J?L Dysplasie occipitale,
v 7 vue caudale

/////




5- Caniche grand 1985-1221 , femelle : absence des deux M2>.

6- Caniche 1985-1300 , male : dédoublement de la P1<g.

7- Caniche grand 1985-1218 , male.

8- Caniche 1985-1223 , male.

9- Caniche 1985-1292 , male : présence d’'un papier sur lequel est écrit: « grand
caniche blanc, male, St Germain, 25.5.59 » ; absence des deux M2< et des deux M3<.
10- Teckel 1985-1212 , male : animal jeune ( peu de soudures osseuses, et les
canines supérieures ne sont qu'a demi sorties ).

11- Teckel a poil long 1985-1309 , femelle : dysplasie occipitale |égére et les
condyles occipitaux ont une forme anormale ; l'infradental est un peu érodé ( les
mesures ont été prises par approximation de la longueur initiale de la mandibule ).

12- Teckel a poil long 1985-1282 , femelle.

13- Teckel 1985-1333 , male : papier « teckel poil long, male, St Germain, 10.11.62 » ;
la créte sagittale externe est trés développée ; présence de tartre en grande quantité
sur la face vestibulaire de toutes les dents ; le foramen carotidien externe est rempli
de cire ( d’'ou une difficulté pour prendre la mesure n° 22).

14- Teckel 1985-1320 , femelle : papier «teckel femelle robe alezane ( sic ), St
Germain 20.2.62, écrasé » ; le crane est un peu abimé, surtout a droite avec
notamment |'absence de I'arcade zygomatique droite ; le nasion est peu visible ; il y a

beaucoup de tartre sur la M1>d ; enfin la portion latérale du processus condylaire droit
est cassée.

15- Teckel 1985-1273 , femelle.

16- Teckel a poil long 1985-1289 , femelle.

17- Teckel a poil long 1985-1290 , male : absence des deux M2> ( visiblement
tombées post-mortem en raison d'alvéoles en trés mauvais état ) ; il y a beaucoup de
tartre sur les M1>.

18- Berger allemand 1985-1239 , male.

19- Berger allemand 1985-1276 , femelle.

20- Berger allemand 1985-1211 , male : papier « B.A. male, poil louvé, poil queue,
4.5.51 » ; absence de staphylion ; le palatino-oral est invisible, donc les mesures n° 14
et 14a sont impossibles ; absence de la mandibule.

21- Berger allemand 1985-1337 , male : le synsphénion et I'astérion sont difficiles a
voir, d'ou une incertitude des mesures n° 4,5,a,B ; le staphylion est trés marqué, trés
pointu.

22- Berger allemand 1985-1244 , male.
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23- Berger allemand 1985-1242 , male : |e staphylion est assez arrondi.

24- Berger allemand 1985-1201.

25- Berger allemand 1985-1274 , femelle : Ia protubérance occipitale externe est trés
développée ; les soudures osseuses sont trés importantes donc le synsphénion est peu
visible.

26- Berger allemand 1985-1238 , femelle : papier « B.A. femelle, 4 ans, St Germain,
25.10.51 » ; absence de P2<d, P4<d, P2<g.

27- Berger allemand 1985-1247 , femelle : [e synsphénion est peu visible ; sur la
mandibule gauche, présence d’une dent surnuméraire entre la canine et la P1, mais
non sortie.

28- Berger allemand 1985-1233 , male : papier « B.A. méle, St Germain, 10.10.51 » ;
sujet jeune ( os longs non soudés ) ; le nasion est mal défini ; le profil du créne est trés
plat.

Neacn. Figure 2 : nasion,

vue dorsale

29- Fox a poil dur 1985-1224 , male : papier «fox terrier poil dur, male, Trian,
25.4.62 » ; les deux M1> sont creusées en leur centre ( caries? ).

30- Fox poil dur 1985-1237 , male : papier « fox terrier poil dur, male, 6.12.51, crise
d'urémie » ; la M2>g et la M3<g sont tombées post-mortem ; absence de P2<d.

31- Fox poil dur 1985-1243 , male : papier «fox terrier 19.12.51, femelle, St
Germain » ; dysplasie occipitale.

32- Fox poil dur 1985-1236 , femelle : dysplasie occipitale.

33- Fox poil dur 1985-1205 , male : étiquette « fox poil dur, méle, adulte, 21.9.50 Dr
Bouillot » ; absence de la M2>g et des deux M3< ; dysplasie occipitale.

34- Epagneul breton 1985-1259 , male.

35- Epagneul breton 1985-1258 , femelle : papier « Ep. breton, femelle, St Germain,
24.10.52 » ; dédoublement des deux P1>. v :

36- Epagneul breton 1985-1241 , femelle : dédoublement de la M3<g.
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37- Epagneul breton 1985-1232 , méle : papier « Ep. breton, 3 ans, 29.9.51, St
Germain ».

38- Epagneul breton 1985-1208 , male.

39- Dobermann 1984-676 = 1986-1316 , male : absence de la P2<g.

40- Dobermann 1985-1222 , male : individu jeune, car les os ne sont pas soudés, et
I’éruption dentaire n’est pas compléte ; les mesures sur les dents n'étant pas fiables,
elles n'ont pas été prises.

41- Dobermann 1985-1293 , male : le nasion est peu visible car les os sont trés
soudés ; absence de la P1>g ; dédoublement de la P1>d.

42- Dobermann 1985-1294 , male : |a partie gauche du crane a été enfoncée.

43- Boxer 1985-1263 , femelle : dédoublement de la P1>g.

44- Boxer 1985-1254 , femelle : dédoublement des deux P1> ; absence de la M3<g.
45- Boxer 1985-1269 , femelle : le nasion est peu visible ; absence de la P4<d ;
la P4<g n'a gu'une seule racine ( elle ressemble a une P1).

46- Boxer 1985-1319 , male : ce sujet est peu prognathe : il y a seulement 1 cm
environ de décalage entre les deux machoires.

47- Boxer 1985-1314 , male : il n’est pas du tout typé par rapport aux autres cranes ; il
y a environ 3 mm de décalage seulement entre les deux méachoires.

48- Boxer 1985-1322 , femelle : la mesure n°11 est impossible & prendre car la lame
criblée de I'ethmoide est détruite.

49- Boxer 1985-1220 , femelle : absence de la P1<«d.

50- Boxer 1985-1268 , male : papier « boxer male, 4 ans, Dr St Germain» ;
dédoublement des deux P1>.

51- Boxer 1985-1295 , male : dédoublement de la P1>d ; absence des deux M3< ; la
prognathie est trés marquée : la machoire inférieure avance denviron 1,9 cm par
rapport a la méachoire supérieure ; la face linguale des canines inférieures est marquée
par les incisives supérieures ( sillon ).

52- Boxer 1985-1280 , femelie.

53- Boxer 1985-1214 , male.

54- Cocker doré 1985-1260 , male : absence de la M2>d ; la mesure n° 36 est
incertaine car les alvéoles des canines sont cassées.

55- Cocker 1985-1253 , male : dysplasie occipitale.

56- Cocker noir 1985-1281 , male : papier « cocker noir, male, St Germain, 20.8.56 » ;
la dysplasie occipitale est assez marquée.

57- Cocker noir 1985-1252 , male : papier « cocker noir, male, 12.2.52, St Germain ».
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58- Cocker 1985-1213 , femelle : cet individu est sans doute agé, car les soudures
osseuses sont trés marquées et les dents sont en trés mauvais état ( trés usées ) ;
absence de la 11>d, des deux M2>, de toutes les incisives inférieures et de la M2<g ;
les alvéoles des P3, P4, M1, M2 > sont détruites.

59- Cocker 1985-1219 , femelle : papier « cocker orange, femelle, oreilles trop courtes,
Triant, épilepsie, 27.6.51 ».

60- Cocker 1985-1264 , madle : le synsphénion est quasi-invisible, donc les mesures
n°4 et 5 sont incertaines ; les dents avancent trop, donc les mesures n°® 13 et 13a ont
été prises au compas courbe ; le palatino-oral est invisible, donc les mesures n° 14 et
14a sont impossibles ; absence d'otions ( naturelle et non par usure ) ; la mesure R est
impossible a droite car la suture zygomatico-maxillaire est trop soudée.

61- Cocker 1985-1250 , femelle : il y a peu de place pour les M2>, elles ont donc des
formes anormales ; certaines mesures sur les dents sont difficiles a prendre.

62- Danois 1985-1296 , male : il y a une légére inflammation de I'os alvéolaire, surtout
au niveau de la mandibule.

63- Danois 1985-1312, male.

64- Danois 1985-1279 : absence des deux P2>, de la P3>g, des deux P2< et des deux
P4<.

65- Danois 1985-1262 , male.

66- Briard 1985-1271 , male.

67- Briard 1988-254 , femelle : papier « don de Mme Voize, 28 quai de Béthune, Paris,
morte d'un pyomeétre, spectaculaire alvéolite mandibulaire C+M, chienne briarde
noire », absence de la P2>d, des deux P4< et de la M1<g ; il y a une ostéomyélite
bilatérale de la mandibule, surtout au niveau de la carnassiére et une inflammation de
I'os alvéolaire moins marquée au niveau du maxillaire.

68- Briard 1985-1246 , male : le nasion est difficile a localiser.

Figure 3 : nasion,
vue dorsale

05 Madany /'/'
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69- Setter irlandais 1985-1284 , male : approximation sur la mesure M, car le bregma
est invisible.

70- Setter irlandais CG-1992-41 : les condyles occipitaux ont été sciés.

71- Setter irlandais 1985-1283 , femelle.

71'- Setter irlandais 1985-1251 , male : Ie nasion est peu visible ; absence des deux
P3> ; l'alvéole de la canine mandibulaire gauche est cassée.

72- Setter anglais 1985-1301 , male : absence des deux P1>.

73- Setter anglais 1985-1945 , femelie.

74- Setter anglais 1985-1310 , male, 3 ans.

75- Epagneul japonais 1985-1288 , femelle : absence des deux M3< et de la P1<g.
76- Epagneul japonais 1985-1311 , femelle.

77- Chien japonais 1985-1334 , femelle : il est écrit sur ie crane : « chienne japonaise
a longs poils, don de Mr Deichet» ; dysplasie occipitale trés marquée. Nous
assimilerons par la suite ce sujet a un épagneul japonais.

78- Pékinois 1985-1240 , male.

79- Pékinois 1985-1306 , femelle.

80- Loulou de Poméranie 1985-1224 , male : papier « loulou de Poméranie, male, St
Germain, 2.5.51, 9 ans » ; dysplasie occipitale ; absence de la mandibule.

81- Loulou de Poméranie 1985-1226 , femelie : forte dysplasie occipitale.

dpplore occpcbd
Figure 4 :
~ Dysplasie occipitale,

vue caudale

82- Loulou 1985-1308 , femelle : nous l'assimilerons par la suite & un loulou de
Poméranie.

83- Colley 1985-1299.

84- Colley 1985-1275 , femelle : la P4<g est trés ciselée ; la P4<d n'a gqu'une racine
( elle ressemble a une P1).

85- Schnauzer 1985-1255 , male : étiquette « schnauzer male, 10 ans, St Germain,
28.5.52 » ; les soudures osseuses sont importantes ; dysplasie occipitale.
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86- Schnauzer 1985-1327 , male : papier « le 25.11.65 un chien schnauzer male, St
Germain » ; le nasion est peu visible.

87- Schnauzer 1985-1257 , femelle.

88- Bas Rouge 1985-1234 , femelle : papier « Bas Rouge femelle 10.10.51, St
Germain ».

89- Bas Rouge 1985-1235 , male : le nasion est peu visible ; les astérions aussi ( les
mesures o et B sont donc incertaines ) ; deux valeurs ont été prises pour chacune des
mesures n° 13 et 14, car le staphylion est dédoublé ; absence de la P1>g ;
dédoublement de la P1<«d ; le bregma est peu visible.

90- Afghan 1985-1285 , male : la créte sagittale externe est trés développée et le
staphylion trés pointu.

91- Afghan 1985-1248 , male : la mesure R est impossible a prendre car la soudure
osseuse est trop importante ; la mesure « o » n'est pas prise a gauche car le crane est
un peu abimé.

92- Kerry blue 1985-1272 , femelle.

93- Kerry blue 1985-1230 , male : étiquette « Kerry blue, Dr Veron, 24.9.51 » ;
absence de la M2>d ; dédoublement de la P1>d.

94- Sloughi 1962-1515 : étiquette « Iévrier sloughi mort le 16.2.03. »

95- Sloughi 1987-258 , femelle : étiquette « R. Boutonnet, née vers 1973 a Markoye,
Haute Voita, souche de la vallée du Niger au Mali, morte en février 1987, a 14 ans.
chienne sloughi » ; dédoublement de la P1>g.

96- Barzoi 1988-275 , femelle : étiquette « chienne barzoi femelle « Angl an Doar
Gad'Rouz », née le 23.10.85, morte le 13.10.88, chienne de compétition, lignée des
Tsars » ; les M3<g et M2<g sont trés espacées ( I'espacement est normal a droite ).

97- Barzoi 1995-237 , femelle : étiquette « Mr et Mme Lambilly, France, Canis familiaris
femelle, barzoi, nom « Slavnaia », née le 28.05.81, morte le 9.7.94 ».

98- Bouvier des Flandres 1985-1302 , male : le synsphénion est difficile a voir, d'ou
des mesures n° 4 et 5 incertaines ; absence de la P2>g et de la P1<g ; la carnassiére
supérieure droite est abimée, il manque de I'émail ; la soudure osseuse est trop
importante au niveau de la bulle tympanique gauche, la mesure n° 22 est donc
impossible a prendre de ce cété ; le bregma est invisible, il est donc impossible de
prendre les mesures M.

99- Bouvier des Flandres 1985-1229 , femelle.

100- Bull Mastiff 1985-1304 : absence de staphylion ; la mesure n° 13a est prise au
compas courbe car les dents avancent beaucoup ; la mesure n° 23 est difficile a
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prendre car les otions sont quasi-inexistants ; le crane est trés large ( cf mesure n° 30 ),
le bregma est invisible ; la M3<g semble usée.
101- Bull Mastiff 1985-1267 , male.
102- Chow-chow 1985-1323 , male : papier « chow-chow male, 5 ans, 12.1.63 » ;
absence de la P3>g et de la P2<g.
103- Chow-chow 1985-1298 , femelle.
104- Griffon Korthals 1985-1261 , male : absence de la P1>d et des deux P1<.
105- Bichon 1985-1203 , femelle : papier « bichon femelle adulte, 21.9.50, Dr Bouillot,
épilepsie » ; les soudures osseuses sont trés marquées ; le synsphénion, les astérions
et le bregma sont invisibles ; la mesure n°® 22 est impossible a prendre a gauche ;
quasi-absence de créte sagittale externe ; les alvéoles maxillaires gauches sont trés
abimées ( surtout au niveau de la derniére prémolaire ) ; absence de la P1>d, la P2>d,
et la P1<g ; il y a seulement 4 incisives sur |la mandibule.
106- Pinscher noir et feu 1985-1307 , femelle : dysplasie occipitale ; le crane est trop
rond : les mesures n°® 38 et 39 sont impossibles.
107- Dogue 1985-1328 : le nasion est invisible ; présence d'une 3° molaire supérieure
a gauche ; absence des deux P4< ; I'infradental est complétement érodé.
108- Cocker springer 1985-1207 : papier « cocker springer noir et blanc avec taches
mouchetées, St Germain, 12.4.51 ».
109- Lévrier whippet 1996-2468 , male.
110- Léonberg 1991-728 , male : étiquette « chien léonberg male, 10 ans,
anystrophique ( sic ), 72 kg ».
111- Berger des Pyrénées 1985-1313 , méle : papier « berger des Pyrénées ( robe
claire ), méle, 28.12.61, St Germain, ( troubles nerveux ) ».
112- Bouledogue francais 1985-1256 , femelle : le prosthion est complétement détruit
( estimation de la longueur manquante : 0.45 cm ) ; dysplasie occipitale ; les bulles
tympaniques se prolongent latéralement ; les mesures n° 38 et 39 sont impossibles car
le crane est trop rond ; les dents sont assez usées ; il y a une alvéolite des deux
machoires ( sur la mandibule : surtout au niveau de la M2<g ) ; absence de :

>g : 11, P2 (ou P3?), M1

>d : 11, P2, P3, P4, M1

<g:P1, M3

<d: P1, P4, M3
113- « Bull Dog » 1985-1321 , male : |a bulle tympanique droite a une forme anormale;
absence des deux P3>, de la P2>d, et des : P1<, P2<, P4<, M3<.
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114- Braque Bleu d'Auvergne 1985-1202 : papier « braque bleu d'Auvergne,
leishmaniose, encéphalite, ramenée du Maroc, sans pedigree, bien typée, Dr Triay,
.8.50 » ; le synsphénion est invisible, donc les mesures n° 4 et 5 sont incertaines.

115- Berger Picard 1985-1206 , femelle.

116- Braque Allemand 1985-1297 , femelle.

117- Braque 1985-256 , femelle : étiquette « Canis familiaris, peut-étre un des chiens
braques de Buffon, calvarium ».

118- Saint Bernard 1985-1305 , male : I'astérion droit est dédoublé.

"
T rion
Figure 5 :
m | Astérion dédoublé,

~ vue latérale droite

~~

119- Carlin 1985-1287 , femelle : les ectorbitaux sont quasi-inexistants ( formes trés
arrondies ) ; dysplasie occipitale ; le nasion n'est pas typique ; la mesure R est
impossible car la suture zygomatico-maxillaire est invisible ; les mesures n° 38 et 39
sont aléatoires car il est impossible de bien positionner le pied & coulisse ; la P2>g est
mal placée ; la P4> a subi une rotation de 90° ; absence des deux M2> et des deux

M3<.
. \gxmu
P2 |
00

Figure 6 : vue basale

120- Montagne des Pyrénées 1985-1227 , femelle : .il y a une inflammation de l'os
alvéolaire au niveau de la M2>d ; absence des deux P1> et des deux M3<.



121- King Charles 1985-1325 , femelle : il n‘est pas précisé s'il s'agit d'un Cavalier
King Charles ou d’'un Epagneul King Charles. Mais étant donné la forme du crane, nous
pensons qu’il s'agit plutét d’'un Epagneul King Charles ( dont le crane est plus rond que
celui du Cavalier King Charles ). En effet, ce crane est trés arrondi (il a la forme et le
volume d'une balle de tennis ) ; les ectorbitaux sont quasi-inexistants ; I'os est trés fin,
avec de nombreux trous ; le nasion a la méme forme que celui du carlin n°® 119 ;
Foramen magnum : dysplasie occipitale, et deux trous latéraux surajoutés ; les mesures
n° 38 et 39 sont aléatoires ; la mesure R est impossible ; absence des P1, P2 et P3 > ;
sur la machoire inférieure il n'y a que les P3, P4, M1 et M2.

122- Malinois 1985-1215 , femelle : I'axe du créne et de la face est courbé vers la
droite ( cette déformation semble avoir eu lieu du vivant de I'animal ) ; la déformation
est beaucoup plus discréte sur la mandibule.

123- Irish Water Spaniel 1985-1277 , méle : les arcades zygomatiques sont trés
larges ; il y a une ostéomyélite : sur le maxillaire, au niveau de la P4>d et de la M1>d,
et sur presque toute la mandibule ( ce phénoméne est plus marqué a gauche ) ;
absence de la P4>d ; la M1>d est cassée ( il en manque un morceau ) ; la largeur de la
carnassiére inférieure est surestimée car il y a beaucoup de tartre ; les mesures n° 19
et 20 sont faussées par une ostéoprolifération.

124- Keeshond 1985-1270 , male : étiquette « Keeshond, méale, St Germain, 28.5.52 »;
les soudures osseuses sont importantes ; dysplasie occipitale.

125- Skye Terrier 1985-1278 , femelle : forte dysplasie occipitale ; absence des m2>.
126- Yorkshire Terrier 1985-1330 , femelle : papier « Yorkshire terrier femelle, St
Germain, 24.3.64, avortement » ; le crane est trés rond ; les soudures osseuses sont
marquées ; il N’y a pas de protubérance occipitale externe ; dysplasie occipitale et
présence de deux trous latéraux ; absence des M2> P2< et M3<.

127- Podenco? 1985-1336 : incertitude sur la race...

128- Scottish Terrier 1985-1286 , femelle.

129- Groenendael 1985-1216 , male.
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1-2- Les chiens fossiles ( collection André Clot )

Ces cranes et éléments post-craniens, a nous confiés par A. Clot ( 1990 ), sont
conservés au Muséum d’ Histoire Naturelle de Toulouse. Un plan, page suivante nous
permet de situer les différents sites d’origine de ces ossements.

1-2-1- Les cranes fossiles
1-2-1-1- Présentation générale
Les cranes étudiés peuvent étre divisés en deux groupes :

1er groupe : il est composé de 25 cranes et de 61 mandibules de Canis familiaris
découverts a Ségus, prés de Lourdes dans les Hautes-Pyrénées, par André Clot. Ils ont
été découverts en 1987 dans le "Trou des choucas" ( ou "Gouffre des chocards" ), avec
de nombreux éléments du squelette appendiculaire et du rachis de Canis familiaris, que
nous présenterons dans le paragraphe 1-2-2.

2e groupe : les autres cranes de notre étude proviennent de différents sites pyrénéens,
également fouillés par André Clot. Ce sont au total 25 cranes et 17 mandibules qui
proviennent de 13 sites différents. Nous disposons aussi pour certains de ces sites,
d'os longs dont une partie a pu étre mesurée.

1-2-1-2- Présentation des particularités individuelles de chaque crane

1er groupe : le Trou des choucas :

crane n° 1 : |la partie rostrale est détruite, a partir des alvéoles des canines ; absence
d'arcade zygomatique ; la partie caudale du crane est enfoncée ; I'os pariétal droit est
détruit.

crane n° 2 : la partie rostrale du crane est détruite , a partir de I'alvéole de la canine
gauche et de l'alvéole de la P2d ; absence de l'arcade zygomatique gauche et d'une
partie de la droite ; pas de créte sagittale externe ; absence de processus jugulaire
gauche ; les dents sont assez usées ; la mesure n° 14 est impossible a prendre.

crane n° 3 : créne en bon état de conservation ; la créte sagittale externe est trés peu
marquée.
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crane n° 4 : |e prosthion est un peu érodé ; la créte sagittale externe est peu marquée ;
présence d'un trou surnuméraire de part et d'autre du Foramen magnum ; absence des
P2, P3, 1, de 12g, 13g, M3d.

crane n° 5 : |la partie rostrale est détruite a partir des alvéoles des canines ; absence
d'arcade zygomatique gauche ; absence des 0s nasaux ; le condyle occipital gauche et
I’ectorbital gauche sont abimés.

crane n° 6 : quasi-absence de créte sagittale externe ; I'alvéole de la canine gauche
est abimée sur toute la longueur de la racine.

crane n° 7 : 'arcade zygomatique gauche est cassée dans sa partie caudale ; la bulle
tympanique gauche est un peu enfoncée ; absence de la M3d et de la P1g ; les canines
sont trés usées.

crane n° 8 : absence de staphylion, d'arcade zygomatique, de la bulle tympanique
gauche, du processus jugulaire droit, des os nasaux et d'une partie du temporal
gauche; présence d'une exostose sur le pariétal droit ( elle forme une pointe ).

crane n° 9 : absence de bulle tympanique, de processus jugulaire, des 0s nasaux, du
condyle occipital droit ( le gauche est abimé ) ; le Foramen magnum est détruit ; la
partie caudale des arcades zygomatiques est cassée.

crane n° 10 : la partie rostrale est détruite a partir des alvéoles de la canine gauche et
de la P2d ; absence d'arcade zygomatique, des os nasaux, du processus jugulaire
gauche et de la bulle tympanique gauche ( la droite est abimée ).

crane n° 11 : double staphylion ; absence des 11 ; la mesure n° 14 est impossible a
prendre ; le nasion est invisible.

crane n° 12 : absence de la P1d, de la canine droite et des incisives droites ; la mesure
n°® 14 est impossible a prendre ; le synsphénion est invisible.

crane n° 13 : la canine gauche est trés usée ; la créte sagittale externe est assez bien
marquée.

crane n° 14 : absence de bulle tympanique, du processus jugulaire gauche, et de
I'arcade zygomatique droite.

crane n° 15 : les dents sont trés usées ; les alvéoles des incisives gauches sont
cassées.

crane n° 16 : la partie rostrale est détruite a partir des alvéoles des canines ; absence
de bulle tympanique, de processus jugulaire, d'os nasal, de |'arcade zygomatique droite
( la gauche est cassée en son milieu ) ; I'os temporal droit est enfoncé, ainsi que
I'ectorbital droit ; la créte sagittale externe est assez bien marquée.

crane n° 17 : la créte sagittale externe est assez bien marquée.
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crane n° 18 : absence de prosthion, car la partie rostrale est détruite a partir des
alvéoles des 13.

crane n° 19 : double M3d ; la bulle tympanique gauche est un peu cassée ; les os
nasaux sont cassés a mi-hauteur ; la mesure n° 14 est impossible a prendre.

crane n° 20 : absence d'arcade zygomatique, de bulle tympanique, d'os nasal,
d'ectorbital, et du processus jugulaire gauche ; la créte sagittale externe est marquée.
crane n° 21 : absence du processus jugulaire gauche ; la créte sagittale externe est
trés marquée, et il y a une forte protubérance occipitale externe.

crane n° 22 : ce crane est trés large ( surtout au niveau des arcades zygomatiques ) ;
absence de la P1g, des canines et des incisives ( sauf 11g ) ; la bulle tympanique droite
est cassée ; il n'y a pas de processus jugulaire droit ; le synsphénion et le nasion sont
invisibles car les os sont trés soudés ; la créte sagittale externe et la protubérance
occipitale externe sont trés développées.

crane n° 23 : la partie rostrale est détruite a partir des alvéoles de la canine gauche et
de 12d ; 'os nasal gauche est cassé a son extrémité rostrale ; la protubérance occipitale
externe est tres développée ( +++ ) ; le nasion est invisible.

crane n° 24: l'arcade zygomatique gauche est cassée en son milieu; absence
d’ectorbital gauche ; la créte sagittale externe et la protubérance occipitale externe sont
trés développées.

crane n° 25: absence d’ectorbital gauche ; le synsphénion est invisible ; I'extrémité
rostrale des os nasaux est cassée ; la mesure n° 14 est impossible a prendre car les os
sont trop soudés; la créte sagittale externe est bien marquée et la protubérance
occipitale externe est trés développée.

2e groupe : les autres sites pyrénéens :

St Pé male 1 : absence de la bulle tympanique et du processus jugulaire droits, de la
canine gauche et de la P1g; la créte sagittale externe est bien marquée et la
protubérence occipitale externe est trés développée.

St Pé male 2 : crane en trés mauvais état ; son axe longitudinal est courbé, dévié vers
la gauche ; I'arcade zygomatique droite est incompléte ; tout le cété gauche du crane
est trés abimé : absence de I'arcade zygomatique, d’une partie de I'os pariétal et d'une
partie de I'os sphénoide ; 'os maxillaire droit est lui-aussi tres endommagé, tout comme
le Foramen magnum ; absence, enfin, de la canine droite ( alvéole comblée ).

St Pé male 3 : seule la partie caudale du crane est présente ( a partir du nasion ) ;
absence d’arcade zygomatique.
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St Lary Rioumajou: seule la partie rostrale du crane est présente ( a partir du
nasion ) ; les P2 et la canine droite sont tombées post-mortem.

Peyreignes 1: seule la partie caudale du crane est présente; absence d'arcade
zygomatique et de I'ectorbital droit.

Lomné Fréchendau : I'arcade zygomatique gauche est un peu cassée ; dédoublement
de la P1g ; la créte sagittale externe est peu marquée.

Arrats : I'arcade zygomatique gauche est un peu cassée ; le crane est troué en trois
endroits : au niveau de I'ectorbital gauche, du point de rencontre des os pariétal,
temporal et frontal, et enfin, au -dessus du foramen infra-orbitaire ; I'apophyse jugulaire
gauche est cassée.

Montory ( 64 ) Gr. Mont. Begousse : trés mauvais état général ; os trés friable ; il
manque la moitié rostrale droite du créne ; absence des os nasaux et des arcades
zygomatiques.

Inconnu 1 : crane de grand format, en trées bon état de conservation ( cependant il
s’agit bien d'un chien, et non d’'un loup ) ; la créte sagittale externe et la protubérance
occipitale externe sont bien développées ; alvéolite au niveau de P2d.

Inconnu 2 : la bulle tympanique droite est un peu abimée ; dédoublement de la M2g.
Peyrouse femelle 1 : 'apophyse jugulaire gauche est cassée.

Peyrouse femelle 2 : |a créte sagittale externe est presque absente.

Peyrouse male 1: enfoncement du maxillaire gauche et de I'os nasal gauche, qui a
glissé sous I'os nasal droit ( I&€sion ancienne car les os se sont soudés ainsi ) ; absence
des I1,12 et de P3g.

Peyrouse male 2: enfoncement post-mortem de I'os frontal gauche ( au-dessus de
I'ectorbital ) ; absence de P3g.

Peyreignes 2 : crane assez concave ; stop bien marqué.

Peyreignes 3 : il manque la moitié caudale de I'arcade zygomatique droite, la moitié
rostrale des os nasaux, et les deux processus jugulaires ; la protubérance occipitale
externe est tres développée.

Peyreignes 4: grand crane plutét dolichocéphale; absence des deux arcades
zygomatiques, de la moitié rostrale des os nasaux, de I'ectorbital droit, des |11, de M2g
et de 12g; la créte sagittale externe et la protubérance occipitale externe sont trés
développées.

Aven Col Bédat canis B mile : absence de la moitié caudale de I'arcade zygomatique
droite, de I'extrémité rostrale des os nasaux, du processus jugulaire droit et du condyle
occipital droit ; la protubérance occipitale externe est bien développée.
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Col Bédat Canis familiaris male 1 : les traits sont trés marqués ( « anguleux » ) ; la
créte sagittale externe et la protubérance occipitale externe sont trés développées ;
dédoublement de la M2d ( molaire surnuméraire a une seule racine ).

Canis A, Aven Col Bédat male : rien a signaler.

Montaut : c'est le plus globuleux des cranes fossiles, dont la hauteur est importante,
rapportée a sa longueur ; absence de l'arcade zygomatique gauche ; il manque une
petite partie de I'arcade zygomatique droite ; absence des os nasaux ( cassés prés de
leur base ), de P1g, P2g ; les bulles tympaniques sont abimées.

Peyrouse femelle ? 3 : absence du processus jugulaire droit.

Courrouaou : crane trés abimé ( recollé ), surtout le quart rostral droit ; les éléments
détruits ou incomplets sont trop nombreux pour étre cités ; la protubérance occipitale
externe est trés développée.

Lortet ( fortifiée ) : il manque toute la partie rostrale, a partir des canines ; ce sujet est
jeune, car I'éruption des prémolaires et des molaires est incompléte, et les os ne sont
pas soudés ; les arcades zygomatiques sont cassées ; absence des 0s nasaux.
Peyrouse femelle 4 : c'est un petit crane ; absence des P1 et P2 ; déviation de 'axe
longitudinal vers la droite ; 1égére dysplasie occipitale, avec présence d'un foramen
supplémentaire au-dessus du Foramen magnum.

1-2-1-3- Particularités individuelles des mandibules fossiles

1er groupe : le Trou des choucas :

mandibule n° 3 : présence des mandibules droite et gauche

mandibule n°® 4 : gauche ; il N’y a quasiment pas de séparation entre la racine caudale
de P2 et |la racine rostrale de P3

mandibule n° 6 : présence des mandibules droite et gauche

mandibule n° 10 : droite

mandibule n° 13 : présence des mandibules droite et gauche

mandibule n° 17 : gauche

mandibule n°® 23 : présence des mandibules droite et gauche ; I'infradental est usé,
ainsi que les dents ( surtout les carnassieres )

mandibule n° 24 : présence des mandibules droite et gauche ; I'infradental est usé sur
la mandibule gauche, sur laquelle on peut aussi observer une alvéolite de P2 ; sur la
mandibule droite, on peut constater 'absence de P2.
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mandibule n° 25 : présence des mandibules droite et gauche ; I'infradental et les dents
sont usés ; a gauche, la P1 est absente, mais il y a une petite molaire surnuméraire ; a
droite, la canine est trés usée ( peut-étre avait-elle été cassée dans le jeune age du
chien ?)

G1, G2, G3, G4, G5 : pas de particularité

G6 : absence de coronion ; |la partie supérieure de la branche est cassée.

G7 : l'infradental est usé ; absence de P3.

G8 : pas de particularité.

G9 : cette mandibule est cassée a partir du bord caudal de I'alvéole canine ( absence
de la partie rostrale de la mandibule ) ; absence de coronion ; |la partie supérieure de la
branche est cassée.

G10 : pas de particularité.

G11 : absence de coronion ; la partie supérieure de la branche est cassée ; présence
d’ostéophytes sur le processus angulaire.

G12 : cette mandibule est cassée a partir du bord rostral de I'alvéole canine ( absence
de la partie rostrale de la mandibule ) ; le processus angulaire est cassé.

G13, G14, G15 : pas de particularité.

G16 ;. absence de P1; comblement alvéolaire de 11 et |2; usure importante de
I'infradental.

G17 : cette mandibule semble avoir été brilée ( partie caudale ), elle est en trées
mauvais état de conservation ; les dents sont toutes absentes ( post-mortem ).

G18 : absence de processus angulaire ; les dents sont toutes absentes ( post-mortem ).
G19 : cette mandibule est cassée au niveau de l'alvéole de P2 ( absence de la partie
rostrale de la mandibule ).

G20 : idem

G21 : cette mandibule est cassée au niveau de I'alvéole de la canine (absence de la
partie rostrale de la mandibule ) ; les dents sont trés usées, ainsi que le processus
angulaire et la branche de la mandibule ( cette derniere est méme trouée ).

G22 : il manque une partie du corps de la mandibule.

G23 : seule une partie du corps de la mandibule est présente : P1 — M3

G24 : idem G23

G25 : seule une partie du corps de la mandibule est présente : P4 — M3

G26 : l'infradental est usé ; dédoublement de M3, ou bien une seule M3 avec deux

racines ( la dent est absente, ce qui ne permet pas de favoriser 'une des deux
hypothéses ).
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D2, D7, D9, D12, D14, D24 : pas de particularité

D1 : la partie caudale de la M2 est noire.

D3 : I'infradental est usé ; comblement alvéolaire de P2 et P3.

D4 : I'infradental est usé.

D5 : aucune dent n‘est présente, mais les alvéoles sont toutes intactes.

D6 : le processus angulaire est cassé.

D8 : I'infradental est usé ; le coronion I’est aussi un peu ; absence de la P4.

D10 : les alvéoles de la canine et des incisives sont abimées ; l'infradental n’est donc
pas intact.

D11 : présence d’ostéophytes sur le processus angulaire ; la canine est trés usée.

D13 : les dents sont trés usées ; comblement alvéolaire de M2 et M3 ; le processus
angulaire est cassé.

D15 : les alvéoles de la canine et des incisives sont cassées ; I'infradental n’est donc
pas intact.

D16 : dédoublement de M3, ou bien une seule M3 avec deux racines ( la dent est
absente, ce qui ne permet pas de favoriser I'une des deux hypothéses ).

D17 : l'infradental est usé.

D18 : linfradental est trés abimé; la branche de la mandibule est détruite; le
processus angulaire est cassé ; comblement alvéolaire des incisives ; absence de P1.
D19 : les alvéoles de la canine et des incisives sont cassées.

D20 : seule une partie du corps de la mandibule est présente : P2 — M3

D21 : seule une partie du corps de la mandibule est présente : P1 — M3

D22 : seule une partie du corps de la mandibule est présente : 13 — M3

D23 : absence de P1

D25 : il manque la partie rostrale a partir de l‘alvéole de la canine ; la branche de la
mandibule est cassée ; les dents sont usées.

D27 : comblement alvéolaire de P1 et P2 ; les dents sont usées.

2e groupe : les autres sites pyrénéens :

St Pé Mourichi 1979 méle 1 : gauche ; la canine est trés aplatie, trés usée.
St Pé Mourichi 1979 mdle 2 : droite ; le processus angulaire est cassé.
Lomné Fréchendau : gauche ; I'infradental est trés usé, ainsi que la canine.
Arrats : gauche

Peyrouse a : gauche ; comblement alvéolaire de P4, M1 et M2.
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Peyrouse b : droite

Peyrouse c : droite

Peyrouse d : droite ; I'alvéole de la canine est trés ouverte.

Peyrouse e : gauche ; comblement alvéolaire de P1 et M3.

Peyrouse f : gauche

Peyrouse g : droite ; la canine est tres usée, presque plate.

Peyreignes a : gauche ; le processus angulaire est cassé.

Peyreignes b : droite ; les alvéoles incisives et canine sont cassées.

Aven col Bédat canis B : droite et gauche ; des deux cétés, M3 posséde 2 racines, ou
bien la dent elle-méme est dédoublée ( I'absence de ces dents ne permet pas de le
savoir ).

Aven col Bédat canis A : droite ; absence de P4.

Courrouaou : la particularité de cette mandibule est la couleur rose de I'os ( Cest la
méme que celle du crane de ce site ) ; le processus angulaire est cassé ; absence
d’infradental.

Montégut gouffre de Péne ( 3° puits ): droite ; la canine est trés usée ; présence
d’ostéophytes sur le processus angulaire.
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1-2-2- Les os longs retrouvés avec les cranes fossiles

1-2-2-1- Le site de Ségus

Ces os ont été étudiés afin d'avoir une estimation des hauteurs au garrot des chiens
présents sur le site. Cette estimation peut en effet se faire a partir de la plus grande
longueur de I'un ou l'autre des os suivants : humérus, radius, ulna, fémur, tibia.

Des scapulas sont aussi présentes ( 28 scapulas gauches et 31 droites ), mais elles
n‘ont pas été mesurées.

1)_Fémurs : 52 fémurs ont été retrouvés, dont 44 ont pu étre mesurés. Parmi les fémurs
mesurés, 24 sont des fémurs droits et 20, des fémurs gauches.

2) Tibias : 66 tibias sont présents, dont 52 ont été mesurés. Au total, 10 fibulas étaient
encore soudées aux tibias, et 4 autres fibulas en étaient séparées. Parmi les 52 tibias
mesurés, 26 sont des tibias droits et 26, des tibias gauches.

3) Humérus : 63 humérus présents, dont seulement 47 mesurés. Ces derniers se
répartissent comme suit : 23 humeérus droits et 24 humérus gauches.

4) Ulnas : 51 ulnas ont été retrouvées, dont 34 ont pu étre mesurées. La répartition
entre ulnas droites et gauches est plus déséquilibrée que pour les autres os : on
compte 20 ulnas droites pour 14 ulnas gauches.

5) Radius: 58 radius présents, dont 48 ont pu étre mesurés. Ces derniers se
répartissent ainsi : 28 radius droits et 20 radius gauches.

1-2-2-2- Les autres sites

Les os étudiés proviennent des sites suivants :

1) Peyrouse : 9 fémurs ( 4 gauches et 5 droits ), 8 tibias ( 4 gauches et 4 droits ), 10
humérus ( 5 gauches et 5 droits ), 5 ulnas, dont 4 mesurées ( 2 gauches et 2 droites ),
et 9 radius ( 4 gauches et 5 droits ).

2) Aven col bédat : 8 fémurs, dont 4 mesurés ( 2 gauches et 2 droits ), 5 tibias, dont 4
mesurés ( 3 gauches et 1 droit ), 8 humérus, dont 3 mesurés ( 1 gauche et 2 droits ), 8
ulnas, dont 3 mesurées ( 1 gauche et 2 droites ), 9 radius, dont 5 mesurés ( 2 gauches
et 3 droits ).

3) Arrats : 2 fémurs ( 1 gauche et 1 droit ), 2 tibias ( 1 gauche et 1 droit ), 2 humérus
(1 gauche et 1 droit ), 1 ulna gauche, 1 radius gauche.
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4) Gr. Renard Aventignan : 2 fémurs ( 1 gauche et 1 droit ), 1 tibia droit, 1 humeérus
gauche, 1 ulna gauche ( non mesurée ), 1 radius gauche.

5) St Pé : 1 fémur droit, 2 tibias, dont 1 ( gauche ) mesuré.

6) Labastide : 1 tibia gauche, 3 humérus gauches ( dont 1 mesuré ), 1 ulna droite, 3
radius, dont 1 mesuré ( droit ).

7) St Sever Rustang : 1 ulna gauche.

8) Courrouaou : 1 fémur droit ( mesuré ).

9) Peyreignes : 1 tibia gauche ( mesuré ), et 1 humérus ( non mesuré ).

Le tableau 1, page 32, récapitule les différents os retrouvés sur ces sites.

2- Méthode
2-1- Les mesures

2-1-1- Les instruments de mesure utilisés

La plupart des mesures effectuées sur les cranes et les mandibules ont été prises avec
un pied a coulisse a lecture analogique, d'une précision égale au dixiéme de millimetre.
L'utilisation du pied a coulisse permet d'éviter les erreurs de parallaxe, puisqu'en
disposant ses deux becs sur chacun des points, la régle graduée reste paralléle a la
ligne droite reliant ces points (LIGNEREUX, 1991).

Cependant, la distance maximale qu'il est possible de mesurer avec ce pied a coulisse
n'excédant pas 15,5 cm, les plus grandes mesures ont été prises avec un autre pied a
coulisse dont la précision est seulement de 1 millimétre.

Enfin, certaines mesures ( comme la mesure n° 6 par exemple ), n'ont pu étre prises
qu'a l'aide d'un compas courbe. Celui que nous avons utilisé n'est pas gradué ; nous
avons donc lu la distance en reportant les deux pointes du compas le long d'une régle
graduée au millimétre prés.

Pour terminer, les mesures des plus grandes longueurs des os longs ont été prises a
I'aide d'une boite a mesures.
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Figure 8 : pied a coulisse Figure 9 : compas courbe

|

Figure 10 : boite a mesures
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Tableau 1 : os longs des sites pyrénéens

"24D+20G+ | 26D+26G+ | 23D+24G+ | 28D+20G+ 20D+14G+
8NM 14NM 16NM 10NM | 17NM
4G+5D 4G+4D 5G+5D 4G+5D | 2G+2D+1NM
2G+2D+4NM|3G+1D+1NM|1G+2D+5NM|2G+3D+4NM|1G+2D+5NM
1G+1D 1G+1D 1G+1D 1D 1D
1G+1D 1D 1G 1G | 1NM
1D 1G+1NM = - -
- 1G 1G+2NM | 1D+2NM 1D
1D *¥% *¥ *¥k *%
> 1G 1NM = =
Légende :
G : os gauche D : os droit

NM : 0s non mesuré
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2-1-2- Définition des points craniologiques

Les points craniologiques sont les points qui servent de repére pour prendre les
mesures. Nous allons définir 19 points sur le crane et 2 points sur la mandibule. Nous
indiquerons également entre parenthéses, les abréviations qui seront utilisées sur les
schémas ( Définitions de VON DEN DRIESCH, 1976, PAVAUX, 1987, LIGNEREUX, 1991 ).

1) Les points craniologiques au sens strict

- Astérion ( As ) : point de rencontre des sutures lambdoide, occipito-temporale et
pariéto-temporale, situé a mi-course de la créte nuchale, entre le processus occipital
externe et le processus mastoide

- Basion ( Ba ) : point médian du bord ventral et rostral du Foramen magnum de
I'occipital

- Bregma ( Br ) : point de rencontre de la suture sagittale ( « interpariétale » ) et de la
suture coronale ( « fronto-pariétale » ) ; ou encore, point médian de la suture fronto-
pariétale

- Ectorbital ( Ect ) : point le plus latéral de I'os frontal, a I'extrémité du processus
zygomatique, au bord caudal de I'orbite osseuse.

- Entorbital ( Ent ) : échancrure naso-médiale de I'orbite, qui correspond a I'angle
interne de l'oeil sur I'animal vivant

- Euryon ( Eu ) : point le plus latéral de la paroi cranienne ( sur le pariétal ou a la
suture pariéto-temporale )

- Frontal ( centre du ) ( F ): point central de I'os frontal, a I'intersection de la ligne
réunissant les ectorbitaux droit et gauche, et la ligne médiane.

- Infraorbital ( 1o ) : point dorso-caudal du foramen infraorbitaire

- Inion ( In ) ( synonymes : acrocranion, opisthocranion ) : point le plus caudal du créane,
porté par la protubérance occipitale externe

- Nasion ( Na ) : point médian de la suture fronto-nasale

- Opisthion ( Op ) : point médian du bord nuchodorsal du Foramen magnum.

- Otion ( Ot ) : point le plus latéral du processus mastoide, situé dorsalement au pore
acoustique externe

- Palatinooral ( Po ) : point médian de la suture palato-maxillaire

- Point nasal rostral ( Pnr ) : extrémité rostrale de la suture nasale
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- Pore acoustique externe ( Pae ) : centre géométrique de I'ouverture extérieure du
méat acoustique externe

- Prosthion ( Pr) : point médian de la ligne joignant les points les plus rostraux des os
incisifs

- Rhinion ( Rh ) : point médian de la ligne joignant les points les plus rostraux des os
nasaux

- Staphylion ( St ) : point le plus caudal, médian, de |la lame horizontale des os palatins
- Synsphénion ( S ) : point médian de la suture entre le basisphénoide et le
présphénoide

- Zygion ( Zy ) : point le plus latéral de I'arcade zygomatique

2) Les points craniologiques mandibulaires

- Coronion ( Co ) : point le plus haut du processus coronoide
- Infradental ( Id ) : point médian le plus rostral de la mandibule, situé a I'avant de la
symphyse mandibulaire ( équivalent du prosthion de la méchoire supérieure )

2-1-3- Définition des mesures

Nous allons ici définir les mesures que nous avons prises sur chacun des cranes et
mandibules décrits précédemment. Les difficultés rencontrées dans la prise de
certaines de ces mesures, et les solutions ou compromis adoptés seront débattus dans

le chapitre suivant de ce travail ( 2-1-4 ) ( Définitions de von den DRIESCH, 1976, PAVAUX, 1987,
LIGNEREUX, 1991 ).

1) Mesures prises sur les cranes

1- Longueur totale de la téte : prosthion - inion

2- Longueur condylo-basale : prosthion - extrémité caudale des condyles occipitaux

3- Longueur basale de la téte : prosthion - basion

4- Axe basicranial : basion - synsphénion

5- Axe basifacial : prosthion - synsphénion

6- Longueur du neurocrane : basion - nasion ( cette mesure ne peut étre prise qu'avec
un compas courbe )

7- Longueur supérieure du neurocrane : inion - centre du frontal

8- Longueur de la face : prosthion — nasion

34



15

11 24
Ot

-

- . 34 Po

o \, ]

3

—a a%f: )

:ﬁ, IR &@ N ]
SN >

i%

36

23

/) O

A =

13 T

!

T
¥ 1
] | '
._—-/“‘\
S\ ; /
\ oy ‘
™\ / 0 Ml 8
A /
ot \ Op ! ot i
28
o / Y L
27
75 M2 B8
e 26
Figure 12 : crane de chien en vue nuchale Figure 13: molaires supérieures,

longueur (L) et largeur (B)
mesures n° 18, 18a, 20, 21
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9- Longueur faciale : prosthion - centre du frontal

10- Plus grande longueur des 0s nasaux : nasion - rhinion

11- Longueur de la cavité cranienne : cette mesure ne peut étre prise que si la lame
criblée de l'ethmoide est conservée ; on introduit une fine régle dans le Foramen
magnum ; I'extrémité frontale de la regle doit atteindre la lame criblée de I'ethmoide et
on reléve alors la mesure au niveau du basion.

12- Longueur du museau : prosthion - point médian de la ligne joignant les bords
rostraux des orbites

13- Longueur médiane du palais : prosthion - staphylion

13a- Longueur du palais : prosthion - point médian de la ligne joignant les échancrures
les plus profondes des choanes

14- Longueur de la partie horizontale du palais : staphylion - palatinooral

14a- Longueur de la partie horizontale du palais correspondant a la mesure 13a

15- Longueur du processus alvéolaire des dents jugales ( mesurée le long des alvéoles
sur la face buccale )

16- Longueur du processus alvéolaire des molaires ( mesurée le long des alvéoles sur
la face buccale )

17- Longueur du processus alvéolaire des prémolaires ( mesurée le long des alvéoles
sur la face buccale )

18- Longueur de la carnassiére, mesurée au cingulum

18a- Largeur maximale de la carassiére

19- Longueur de l'alvéole de la carnassiére

20- Longueur de M1, mesurée au cingulum

20'- Largeur de M1, mesurée au cingulum

21- Longueur de M2, mesurée au cingulum

21'- Largeur de M2, mesurée au cingulum

22- Diametre maximal de la bulle tympanique : il est mesuré depuis le point le plus

caudal de la bulle tympanique, sur la suture avec le processus jugulaire, jusqu'au
foramen carotidien externe.

23- Largeur mastoidienne maximale : otion - otion

24- | argeur prise dorsalement au pore acoustique externe
25- Largeur maximale entre les condyles occipitaux

26- Largeur maximale a la base des processus jugulaires
27- Largeur maximale du Foramen magnum

28- Hauteur du Foramen magnum : basion — opisthion
29- Largeur maximale du neurocrane : euryon - euryon
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30- Largeur bizygomatique : zygion - zygion

31- Largeur minimale du crane : largeur au niveau de la constriction postorbitaire

32- Largeur frontale : ectorbital - ectorbital

33- Largeur minimale entre les orbites : entorbital - entorbital

34- Largeur maximale du palais : mesurée entre les bords vestibulaires des alvéoles
35- Largeur minimale du palais : mesurée derriére les canines

36- Largeur mesurée entre les bords vestibulaires des alvéoles des canines

37- Hauteur maximale de l'intérieur de |'orbite

38- Hauteur du crane : on place une extrémité du pied a coulisse sur la base du crane
( plus précisément sur le basioccipital ), et I'autre extrémité dorsalement sur le point le
plus haut de la créte sagittale externe.

39- Hauteur du créne compte non-tenu de la créte sagittale externe : on positionne le
pied a coulisse comme pour la mesure n° 38, a la différence que son extrémité

supérieure est placée a cbté de la créte sagittale externe, sur le point le plus haut de la
boite cranienne.

40- Hauteur du triangle occipital : basion - inion

a - Longueur de la téte compte non-tenu de la protubérance occipitale externe ( POE ) :
prosthion - astérion

E- Longueur cranienne : nasion - inion

B - Longueur cranienne compte non-tenu de la protubérance occipitale externe :
nasion-astérion

J- Longueur du museau : prosthion - infraorbital

K- Longueur nasale : point nasal rostral - nasion

M- Hauteur du crane : pore acoustique externe - bregma

N- Distance orbito-infraorbitaire : infraorbital - bord rostro-ventral de I'orbite

O- Distance orbito-incisive : prosthion - bord rostro-ventral de l'orbite

R- Longueur zygomatique : otion - point le plus rostral de la suture zygomatico-
maxillaire

2) Mesures prises sur les mandibules

1- Longueur totale de la mandibule : infradental - processus condylaire
2- Longueur de la mandibule prise entre l'infradental et le processus angulaire

3- Longueur mesurée depuis I'échancrure située entre les processus condylaire et
angulaire, et l'infradental
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Figure 16 : mandibule de chien en vue latérale gauche

Figure 17 : molaires inférieures, longueur (L) et largeur (B). mesures n°® 13, 15, 16

D'aprés von den DRIESCH, 1976
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4- Longueur prise entre le processus condylaire et le bord caudal de I'alvéole de la
canine

5- Longueur mesurée depuis |'échancrure située entre les processus condylaire et
angulaire, et le bord caudal de I'alvéole de la canine

6- Longueur prise entre le processus angulaire et le bord caudal de l'alvéole de la
canine

7- Longueur mesurée entre le bord caudal de l'alvéole de M3 et le bord caudal de
I'alvéole de la canine

8- Longueur du processus alvéolaire des dents jugales P1-M3, mesurée le long des
alvéoles

9- Longueur du processus alvéolaire des dents jugales P2-M3, mesurée le long des
alvéoles

10- Longueur du processus alvéolaire des molaires, mesurée le long des alvéoles

11- Longueur du processus alvéolaire des prémolaires P1-P4, mesurée le long des
alvéoles

12- Longueur du processus alvéolaire des prémolaires P2-P4, mesurée le long des
alvéoles

13- Longueur de la carnassiére, mesurée au cingulum

13'- Largeur de la carnassiére, mesurée au cingulum

14- Longueur de l'alvéole de la carnassiére

15- Longueur de M2, mesurée au cingulum

15'- Largeur de M2, mesurée au cingulum

16- Longueur de M3, mesurée au cingulum

16'- Largeur de M3, mesurée au cingulum

17- Epaisseur maximale du corps de la mandibule ( au-dessous de M1)

18- Hauteur de la branche de la mandibule : coronion - point basal du processus
angulaire

19- Hauteur de la mandibule, en arriere de M1, mesurée sur la face linguale et
perpendiculairement au bord basal

20- Hauteur de la mandibule, entre P2 et P3, mesurée sur la face linguale et
perpendiculairement au bord basal

S- Largeur intercondylaire : entre les points les plus caudaux des condyles
mandibulaires

V- Longueur du processus alvéolaire des prémolaires : mesuré entre le bord distal de
I'alvéole de la canine et le bord distal de I'alvéole de P4
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Figure 18 : mandibule de chien en vue dorsale : mesure « S »
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3) Mesures prises sur les os longs

Les seules mesures qui ont été prises sur les os longs sont celles qui permettent de
calculer une hauteur au garrot approximative des chiens auxquels ils appartenaient.
Ces mesures sont celles des longueurs maximales de ces os ( cf. schémas ). Elles ont
été prises dans une boite & mesures ( définitions de von den DRIESCH, 1976 ).

1- fémur :

- GLC : longueur maximale depuis la téte fémorale : elle se mesure depuis une ligne
passant par I'extrémité distale des condyles médial et latéral, jusqu'a I'extrémité
proximale de la téte fémorale.

- GL : longueur maximale : elle se mesure depuis une ligne passant par |'extrémité
distale des condyles médial et latéral, jusqu'a I'extrémité proximale du grand trochanter
— Chez la plupart des chiens, la plus grande longueur du fémur est représentée par
GLC. Mais chez certains individus, c'est la longueur GL qui est la plus grande. Dans
tous les cas, nous avons retenu la plus grande de ces deux longueurs.

2- tibia :
- GL : longueur maximale : elle se mesure depuis I'éminence intercondylaire jusqu'a
I'extrémité distale de la malléole médiale.

3- humérus :

- GL : longueur maximale : elle se mesure depuis I'extrémité proximale du tubercule
majeur, jusqu'a une ligne passant par I'extrémité distale des épicondyles médial et
latéral, de la trochlée fémorale.

Remarque : cette mesure, telle qu'elle est décrite sur les schémas de von den Driesch
(1976 ), semble ne devoir passer que par |'extrémité distale de I'épicondyle médial.
Mais il nous a semblé difficile de prendre de telles mesures avec justesse ( c'est-a-dire

de maniére reproductible ) ; c'est pourquoi les mesures ont été prises comme indiqué
ci-dessus.

4- radius :

- GL : longueur maximale : elle se mesure depuis |'extrémité proximale du processus
coronoide, jusqu'a I'extrémité distale du processus styloide radial.

42



Figure 19 : mesures prises sur les os longs. fémur et tibia
( d'aprés BARONE, 1986 )
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Figure 20 : mesures prises sur les 0s longs, humérus, radius et uina
( d'apres BARONE, 1986 )
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5-ulna:

- GL : longueur maximale : elle se mesure depuis |'extrémité proximale de la tubérosité
de l'olécrane, jusqu'a I'extrémité distale du processus styloide ulnaire.

2-1-4- Difficultés rencontrées dans la prise des mesures

1) Problémes liés a la définition des points craniologiques

- Astérion : le probléme le plus fréquemment rencontré est le dédoublement de ce
point. En effet, les trois sutures qui définissent I'astérion ne se rejoignent pas toujours
en un point unique sur la créte nuchale ; on a alors deux points possibles pour
I'astérion.

Quand I'un de ces deux points semble plus marqué que l'autre, c'est lui qui est choisi.
Dans le cas contraire, nous avons arbitrairement choisi le point le plus dorsal.

Un autre probléme peut étre rencontré lorsque les os sont trés soudés. On peut alors
essayer d'extrapoler avec ce que I'on peut deviner des sutures ; sinon, il faut prendre le
point situé a mi-course de la créte nuchale.

- Basion : il n'y a aucun probléme pour le situer, mais il n'est pas toujours pris au méme
endroit en fonction des mesures a effectuer :
- les mesures de longueurs ( n° 3-4-6-11 ) et la mesure n° 40, sont prises
« caudalement au basion ».
- les mesures de hauteurs ( n® 38-39 ) sont prises « ventralement au basion ».
- la mesure interne ( n° 28 ) est prise « dorsalement au basion ».

- Bregma : On peut rencontrer des difficultés en cas de dédoublement de ce point,
c'est-a-dire quand les deux sutures fronto-pariétales ( droite et gauche ) ne se
rejoignent pas en un méme point au niveau de la suture sagittale ( = interpariétale ). La
solution a été de se situer a mi-distance des deux points possibles pour le bregma. Ce
n'est peut-étre pas la meilleure solution, mais de toute fagon le bregma n'intervient que
dans la mesure « M », qui est dans tous les cas imprécise ( cf. pore acoustique
externe).

On peut aussi étre confronté au probléme de la trop forte soudure des os du crane ; on
procede alors par extrapolation.
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- Ectorbital : si I'os frontal est cassé ou trés usé au niveau de I'ectorbital, la mesure
n‘est pas prise.

S'il est Iégérement usé, la mesure est prise normalement ( on ne tient pas compte de
l'usure ). Parfois, il y a une pointe qui repart ventralement, et qui semble étre le point a
considérer, mais nous n'en tenons pas compte et utilisons toujours le point le plus
latéral ( pour la mesure n°® 32, comme pour le repérage du centre du frontal ).

- Entorbital : ce point ne sert que pour la mesure n° 33. Le plus souvent, I'échancrure

est bien marquée. Si ce n'est pas le cas, la mesure est prise a I'endroit ou sa valeur est
la plus faible.

- Euryon : ce point ne sert que pour la mesure n° 29. Celle-ci est prise a son maximum

( largeur la plus grande possible ), sans toutefois descendre plus bas ( ventralement )
que la suture pariéto-temporale.

- Frontal ( centre du ) : ce point est assez difficile a localiser, car il ne s’appuie pas sur
des repéres indiscutables. A I'aide d’une régle, on joint les deux ectorbitaux. Le centre
du frontal se trouve au croisement entre cette ligne imaginaire et la ligne médiane du
crane. Ce point est alors matérialisé par une trace au crayon.

- Infraorbitale : peu de problémes sont rencontrés.

- Inion : des problémes sont rencontrés pour les races brachycéphales, chez lesquelles
la créte sagittale et la protubérance occipitale externe sont trés peu marquées, parfois
méme absentes. Les mesures de longueurs sont alors prises au point le plus caudal de

la protubérance occipitale externe ; la mesure n° 40, quant a elle, est prise juste au-
dessus de I'écaille occipitale.

- Nasion : on rencontre fréquemment un probléme de soudure osseuse trés importante
( est-ce que la soudure est plus précoce que pour les autres os ? ) ; on utilise alors
I'extrapolation, mais elle se révéle souvent difficile.

Parfois les sutures sont dédoublées, semblant décaler le nasion caudalement ; il faut
donc étre vigilant.

Enfin, méme si ¢a ne pose généralement pas de probléme pour situer le nasion, il faut

signaler que les os nasaux sont quelquefois absents ( cela dépend des conditions de
conservation des cranes fossiles ).
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- Opisthion : ce point n'est utile que pour prendre la mesure n° 28. Celle-ci est prise
« ventralement a I'opisthion ».

- Otion : le plus souvent, il y a une sorte d'échancrure, située cranialement a I'otion ; ce
dernier est alors facile a repérer. Mais parfois, cette échancrure n'existe pas, et ce qui
nous semble étre I'otion n'est plus « le point le plus latéral du processus mastoide ». Le
point choisi reste cependant le point le plus caudal de la créte latérale du processus
mastoide.

- Palatinooral : le probléme le plus fréquent est un probléme de soudure trop
importante ; on travaille alors par extrapolation, mais c'est parfois impossible.
Quelquefois, les sutures palato-maxillaires ( droite et gauche ) ne se rejoignent pas en
un point unique dans le plan médian. Dans ce cas on prend les mesures a mi-chemin
entre les deux points.

- Point le plus rostral de la suture zygomatico-maxillaire : il peut arriver, mais c’est
assez rare, que cette suture ne soit pas treés visible : la mesure est alors impossible a
prendre. La difficulté la plus fréquente tient & ce que cette suture est, chez certains
sujets, trés « vermiforme », et il est alors difficile d’en situer le point le plus rostral.

- Point nasal rostral : on ne l'utilise que pour la mesure « K ». Parfois, il y a un petit
décrochement a cet endroit-la de I'os nasal, ce qui augmente la valeur de « K ».

Il arrive encore que les 0s nasaux se recourbent dans le plan médian, ventralement ; il
est alors difficile de savoir ou est la limite de la suture, et il faut essayer de I'évaluer de
la fagon la plus objective possible.

- Pore acoustique externe : c'est sans doute le point le plus imprécis. Pour pouvoir le
situer correctement, il faudrait par exemple le remplir avec de la pate pour empreintes
dentaires, qui en épouserait bien la forme, avant de durcir, ce qui constituerait un
support correct pour prendre les mesures. Mais cette méthode est trop lourde et de
plus, elle est invasive. En pratique, nous calons le bord du bec sur le rebord du
« cratére » formé par le méat acoustique externe, en positionnant la pointe du bec au
centre du méat acoustique externe. Cette méthode est trés imprécise, difficilement

reproductible, mais nous n’en n‘avons pas trouvé de meilleure, avec des moyens
simples.
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- Prosthion : le probléme le plus fréquent est lié a son usure. On peut alors rencontrer
deux types de situations :

- si 'usure n’est pas trés importante, on n’en tient pas compte pour les mesures

- si l'usure est vraiment marquée, on peut essayer d’extrapoler, mais c’est trés
difficile car le bec du pied a coulisse est dans le vide ; les mesures sont donc trés
incertaines et non reproductibles ( c’est le méme probléme que pour le pore acoustique
externe ).
Un autre probléme est fréquemment rencontré : il arrive que les points les plus rostraux
des os incisifs soient un peu éloignés du plan médian ( les deux os incisifs ne se
joignent pas bien ), et le pied a coulisse a alors tendance a s’engager dans le plan
médian jusqu’au point de jonction des deux os incisifs. Il faut donc prendre garde a
toujours effectuer les mesures au niveau du point le plus rostral.
Enfin, on peut rencontrer des difficultés lorsque les alvéoles des incisives sont trés
« fermées », c'est-a-dire quand I'os alvéolaire recouvre beaucoup la dent : cela décale
artificiellement le prosthion rostralement.

- Rhinion : le probléme est que ce point n’existe pas sur le crane, il n'a pas de réalité
matérielle ( comme le pore acoustique externe ). Il n'intervient que dans la mesure
n°® 10. Pour la prendre, nous calons le bord du bec du pied a coulisse sur I'extrémité
rostrale d'un des deux os nasaux, tout en dirigeant la pointe du bec vers |'extrémité
rostrale de I'autre 0s nasal, et en positionnant cette pointe dans le plan médian.

Au Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris, pour les races trés brachycéphales,
il nous est arrivé d'utiliser les becs inverses, car les mesures s’en trouvaient facilitées.

- Staphylion : c'est a priori un point facile a repérer, mais des difficultés sont tout de
méme rencontrées. Souvent, il est usé ; on prend quand méme les mesures telles
quelles, car il est trés difficile d’estimer la longueur initiale du staphylion ( grande
variabilité ). Une autre situation se rencontre parfois : le staphylion peut étre dédoublé ;
ainsi, il y a une pointe de part et d’autre du plan médian qui lui, est Iégérement en
dépression. Nous avons choisi de prendre les mesures au niveau des pointes ( donc
deux mesures effectuées au lieu d’'une ), méme si elles ne sont pas dans le plan
médian.
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- Synsphénion : il est parfois trés facile a voir car il y a une vraie cassure avec un
espacement de I'ordre du millimétre. Mais il est plus fréquent que les os soient soudés
au point que les mesures ne puissent étre prises.

- Zygion : ce point pose rarement des problémes. Parfois, I'arcade zygomatique est
désolidarisée, et il peut y avoir une déformation du processus zygomatique de l'os

temporal. Dans tous les cas, les mesures sont prises au niveau du point le plus latéral.

2 ) Problemes liés aux mesures proprement dites

a ) Mesures sur les cranes

Voici présentées, numéro par numéro, les difficultés qui ont été rencontrées dans la
prise des mesures.

1- Problémes liés a la définition du prosthion

2- On positionne un bec sur le prosthion, et 'autre contre les deux extrémités caudales
des condyles occipitaux. Parfois, les incisives empéchent de bien se positionner sur le
prosthion ; quand c'est possible, le plus simple est de les sortir de leurs alvéoles ;
sinon, il faut prendre la mesure hors du plan horizontal, ce qui permet d’atteindre le
prosthion, en essayant de conserver le bec caudal dans le bon plan ( méme s’il nest en
contact qu'avec un des deux condyles occipitaux ).

3- Probléme parfois si les incisives ( |1 ) sont trop serrées, on ne peut pas accéder au
prosthion ; il faut alors extraire ces incisives de leur alvéole, quand c'est possible ;
sinon, on peut utiliser les becs inverses, ce qui facilite la mesure.

4- Problémes liés a la définition du synsphénion.

5- Problémes liés a la définition du synsphénion, et problémes identiques a ceux
rencontrés pour la mesure n° 3.

6- Problémes liés a la définition du nasion.

7- Problémes liés a la définition du centre de I'os frontal.

8- Problémes liés a la définition des deux points craniologiques; chez les races
brachycéphales, on utilise les becs inverses.

9- Problémes liés a la définition des deux points craniologiques.

10- Etant donnée la difficulté a localiser le rhinion, on place la premiére pointe sur le
nasion ; le bord de l‘autre bec est placé sur I'extrémité rostrale de I'un des deux os
nasaux, en essayant de mettre la pointe dans le plan médian, en direction de I'extrémité
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rostrale de I'autre os nasal. Et s'il y a une grande différence de longueur entre les deux
0s nasaux, nous prenons les deux mesures et en faisons la moyenne.

Enfin, chez les races brachycéphales, nous utilisons les becs inverses.

11- Cette mesure est prise grace a la réglette du pied a coulisse. Elle ne peut pas étre
prise quand la lame criblée de I'ethmoide est absente ou cassée.

12- Problémes liés a la définition du prosthion. Et quand les os nasaux sont absents, on
ne peut pas matérialiser le « point médian joignant les bords rostraux des orbites ».
Nous faisons alors une trace au crayon sur I'os maxillaire, pour représenter cette ligne
imaginaire, et prenons appui avec le bord du bec sur le maxillaire, en placant la pointe
dans le plan médian.

Enfin, pour les races brachycéphales, on utilise les becs inverses.

13- Méme probléme que celui rencontré pour la mesure n° 3 ; et probleme quand le
staphylion est dédoublé.

13a- Il y a souvent un écart important entre les profondeurs des deux indentations, ce
qui nous oblige alors a prendre les deux mesures correspondantes et a en faire la
moyenne. Et un probléme purement technique vient s’ajouter aux difficultés déja
énoncées : cette partie de I'os est tres fragile, et si I'on n'y prend pas garde, en
positionnant le pied a coulisse au niveau des indentations, |'os s'effrite ; cela introduit
un nouveau biais dans la mesure, et abime le crane de fagon irréversible ; il faut donc
prendre un grand soin au moment de cette mesure.

Enfin, n'oublions pas les classiques problémes de définition du prosthion.

14- Problémes de définition du staphylion et du palatinooral.

14a- Probléme de définition du palatinooral, et problemes liés aux indentations, comme
pour la mesure n° 13a.

15- On rencontre parfois un probléme pour insérer le pied a coulisse entre la canine et
la P1 ; dans ce cas, on utilise les becs inverses. Un autre probléme se pose lorsqu’il y a
des dents surnuméraires ( le cas le plus fréquent est un dédoublement de P1 ): on
prend alors les deux mesures ( compte tenu, puis non tenu de la dent surnuméraire ), et
on en fait la moyenne. Enfin, il arrive que I'alvéole de M2 soit abimée ; en fonction de
son état de dégradation, on peut, ou non, prendre la mesure.

16- Probléme quand 'alvéole de M2 est détruite ( cf. ci-dessus ).

17- Probléme pour insérer le pied a coulisse entre la canine et P1 (idem mesure n°
15) ; et probléme quand P1 est dédoublée ( idem mesure n° 15 ).

18- La longueur mesurée est la plus grande longueur, prise sur la face vestibulaire de
la dent. Si on ne peut pas insérer le pied a coulisse entre les dents, on utilise les becs
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inverses. Et il arrive souvent que I'émail s'effrite quand on resserre les deux becs ; il
faut donc y prendre garde.

18a- La mesure est prise en appliquant le bord d'un bec le long de la face vestibulaire
et en resserrant I'autre bec sur le tubercule ( face linguale ). En effet, souvent la dent
n’'a pas cette forme :

mais celle-ci :
( vue dorsale )

19- Cette mesure est prise sur la face vestibulaire.

20- Cette mesure est prise sur la face vestibulaire. Il arrive que les dents soient trés
serrées ; on utilise alors les becs inverses.

20’- Peu de problémes.

21- |[dem mesure n°® 20.

21’- Peu de problémes.

22- C’est une mesure difficile a prendre. Sur les cranes préparés, il y a souvent de la
cire qui recouvre une partie de cette région, et notamment le foramen carotidien
externe ; parfois, cela rend la mesure impossible. Quant au « point le plus caudal de la
bulle tympanique sur la suture avec le processus paracondylaire » , il ne se définit pas
toujours facilement, car cette suture est assez sinueuse, dentée.

23- Problémes liés a la définition de I'otion.

24- | e plus souvent, cette mesure est facile a prendre, car le pied a coulisse se cale
dans les échancrures, cranialement aux otions. Mais lorsque ces échancrures sont
absentes, il n'est pas toujours facile de savoir ou placer le pied a coulisse ; de plus, la
mesure n° 24 devient alors supérieure a la mesure n°® 23.

25- Peu de difficultés. '

26- Au moment de prendre cette mesure, il faut bien garder présent a I'esprit qu'elle
concerne la base des processus jugulaires. En effet, ces « apophyses » s’éloignent
'une de l'autre au niveau de leur pointe, et la largeur maximale entre les processus
jugulaires ne se situe alors pas a leur base. Enfin, il n'est pas toujours facile de savoir
ol exactement, cette mesure est maximale, car la suture entre le processus jugulaire et
le processus mastoide ( de I'os temporal ) est souvent sinueuse.

27- La prise de cette mesure ne pose pas de probiéme particulier, pourvu qu'elle se
fasse a 'aide des becs inverses.
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28- Ildem mesure n° 27.

29- Problémes liés a la définition de I'euryon.

30- Problémes liés a la définition du zygion.

31- Cette mesure ne pose pas de probléme si I'on suit les sillons tracés par les
constrictions post-orbitaires.

32- Problémes liés a la définition de I'ectorbital.

33- Problémes liés a la définition de I'entorbital.

34- La mesure peut étre impossible si les alvéoles sont en trop mauvais état. Mais une
autre difficulté s'est imposée : faut-il inclure dans la mesure, I'épaisseur de l'os
maxillaire bordant la partie externe de l'alvéole ? Comme cette épaisseur est tres
variable d’un sujet a I'autre, nous avons choisi de prendre cette mesure, compte non
tenu de cette épaisseur.

P

Pmstxx,; | < 3 g
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Figure 21 : mesure n° 34,
aspect basilaire du palais

35- Pour cette mesure nous avons choisi de prendre en compte |'épaisseur d'os
maxillaire bordant la partie externe de I'alvéole.

36- Si les alvéoles sont en bon état, cette mesure ne doit pas poser de difficuité
particuliére.

37- Peu de difficultés.

38- On place un bec du pied a coulisse contre la partie ventrale du basion, et [‘autre
bec sur le point le plus haut de la créte sagittale externe ; puis on incline le pied a
coulisse jusqu’a ce qu'il soit paralléle a la ligne supérieure de la créte sagittale externe.
39- On procéde comme pour la mesure n° 38, a la différence prés que le bec supérieur
du pied & coulisse est placé a coté de la créte sagittale externe, sur le point le plus haut
de la boite cranienne, et 'instrument est incliné paraliélement a la ligne supérieure du
créne.

40- Problemes liés a la définition du basion et de 'inion.

a - Probiemes liés a la définition du prosthion et de I'astérion.
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E- Probléemes liés a la définition du nasion et de l'inion.

B - Problémes liés a la définition du nasion et de I'astérion.

J- Problémes liés a la définition du prosthion ; et il est parfois plus facile de prendre
cette mesure avec les becs inverses.

K- Problémes liés a la définition du point nasal rostral et du nasion.

M- Problémes liés a la définition du pore acoustique externe et du bregma.

N- Cette mesure est |la plus courte distance entre I'orbite et le foramen infra-orbitaire.
O- Cette mesure est la plus courte distance entre I'orbite et le prosthion. La seule
difficulté réside dans la définition de ce point.

R- Problémes liés a la définition de I'otion et du point le plus rostral de la suture
zygomatico-maxillaire.

b ) Mesures sur les mandibules

Voici présentées, numéro par numéro, les difficultés qui ont été rencontrées dans la
prise des mesures.

1- La présence des incisives nous empéche de prendre cette mesure en positionnant le
pied a coulisse sur le bord alvéolaire de la mandibule. Le processus angulaire, quand il
est trés développé, empéche de positionner le pied a coulisse sur I'extrémité opposée.
Le pied a coulisse est donc le plus souvent placé dans le plan perpendiculaire a celui
de la mandibule. On peut bien sir rencontrer par ailleurs des difficultés liées a la
définition de I'infradental.

2- Problemes liés a la définition de I'infradental. En général, cette mesure est prise
immédiatement aprés la mesure n° 1 ; on conserve donc le bec placé sur l'infradental,
et on fait glisser 'autre bec du processus condylaire au processus angulaire.

3- Mémes problémes que pour la mesure n°® 2, a la différence que le second bec du
pied a coulisse est déplacé du processus angulaire jusqu’a I'échancrure.

4- Peu de problémes. Quelquefois I'alvéole de la canine est détériorée.

5- Le pied a coulisse est placé dans un plan oblique ( « supérieur externe » ).

6- Le pied a coulisse est placé dans le méme plan que pour la mesure n° 5.

7- Le plus souvent, cette mesure est prise avec les becs inverses, car la M3 remonte
souvent dans 'angle entre le corps et la branche de la mandibule.

8- Peu de difficultés.

9- La mesure peut étre difficile si la P1 et la P2 sont trop proches. Mais il suffit de se
placer dans le plan perpendiculaire au plan de la mandibule.
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10- Cette mesure est prise le long des alvéoles, sur la face linguale de la mandibule ;
en effet, c'est sur cette face que I'alvéole de la carnassiére ( M1 ) est la plus longue.
11- Cette mesure est prise le long des alvéoles, sur la face latérale ( vestibulaire ) de la
mandibule, pour des raisons de commodité.

12- |dem mesure n° 11.

13- Le seul probléme réside dans la fragilité de I’émail chez certains sujets, qui tend a
s'effriter sous la pression du pied a coulisse.

13’- Souvent, la P4 et la M2, trés proches de la carnassiére, rendent la mesure difficile.
Le seul moyen d’échapper a ce probleme est de sortir ( méme partiellement ) la
carnassiere de son alvéole, quand c'est possible.

14- Cette mesure est difficile car I'axe de la carnassiére est oblique par rapport a celui
du corps de la mandibule. La mesure doit donc se prendre dans cet axe, mais le
cingulum rend I'opération difficile. La solution est la méme que pour la mesure n° 13’.
15- Si la M3 est trop proche de la M2, il faut utiliser les becs inverses.

15’- Peu de problémes.

16- Si la M2 est trop proche de la M3, il faut utiliser les becs inverses.

16’- Peu de problémes.

17- |l faut déplacer un peu le pied a coulisse le long du corps de la mandibule, afin de
trouver I’endroit exact ou il est le plus épais.

18- La partie basale du processus angulaire est prolongée par un sillon au niveau de la
branche de la mandibule ; le premier bec du pied a coulisse est donc placé sur le point
basal du processus angulaire, en suivant I'axe du sillon, puis le second bec est placé
sur le coronion.

19- Cette mesure ne pose pas de probleme pour les os fossiles. En revanche, sur les
os préparés, lorsque les deux mandibules sont réunies, il est difficile de prendre cette
mesure sur la face linguale ; on y arrive en général en gardant le pied a coulisse dans
un plan quasi-paralléle a celui de la branche de la mandibule.

20- On rencontre le méme probléme que pour la mesure n° 19 ; la seule fagon de
prendre cette mesure est alors de se placer sur la face latérale de la mandibule, en
mesurant cette hauteur la ou elle est maximale.

S- Cette mesure ne peut étre prise que si les deux mandibules sont réunies ( ce qui est
rarement |le cas pour les os fossiles ). Mais méme lorsqu’elle est possible, cette mesure
est trés incertaine car il s’agit d'une mesure de largeur qui s’appuie sur des points dont
la définition repose sur une longueur ( ce sont les points « les plus caudaux » des
condyles mandibulaires ). Les mesures ont donc été prises au mieux, mais sans grande
conviction...

V- Peu de problémes.
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¢ ) Mesures sur les os longs
Elles ont été prises dans une boite a mesures, et aucune difficulté n'a été rencontrée.

2-2- Les indices et rapports

La distinction entre les races ne peut se faire a I'aide des seules mesures. En effet, les
différences de taille sont trés importantes et faussent la comparaison. C'est pourquoi
des indices et rapports ont été calculés. IIs représentent des proportions, qui sont alors
comparables, méme entre deux chiens de tailles tres différentes.

Nous utiliserons les indices et rapports tels qu'ils ont été définis par Lignereux ( 1991 ),
c'est-a-dire que nous appelons par convention, « indices », les relations [ largeur /
longueur ]; et « rapports », les relations entre des longueurs. Tous ces chiffres sont
exprimés en pourcentages ( il suffit pour cela de multiplier le numérateur par 100 ).

Les indices et rapports calculés sont les suivants :

1- Indice céphalique ( total ) =30/ 1
2- Indice céphalique basal =30/3
3- Indice céphalique 3, ne tenant pas compte de la POE =30/«
4- Indice du museau =36/ J

5- Indice facial supérieur =34 / K
6- Indice palatin=34/13

7- Rapport palato-basal =13/ 3

8- Rapport palato-palatin =14 /13
10- Rapport orbito-facial =N/ O
11- Indice cranien 1 =29/ E

12- Indice cranien2 =29/

13- Rapport cranien =29 /M

14- Rapport cranio-facial 1 =E/8
15- Rapport cranio-facial 2=p/8
16- Rapport cranio-facial 3=E /K
17- Rapport cranio-facial 4 =g / K
18- Indice zygomatique =30 /R

19- Indice mandibulaire =S/ T
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2-3- Etude et méthode statistique

L’objectif de notre étude est de comparer chaque crane fossile aux différentes races de
référence. Les éléments dont nous disposons pour les comparer sont les indices et
rapports calculés a partir des mesures. Nous avons donc choisi de faire une analyse
factorielle discriminante a partir des 17 indices dont voici les numéros : 1, 2, 3, 4, §, 6,
7,8,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18.

Grace a la méthode que nous allons décrire maintenant, nous avons calculé, a chaque
fois que cela était possible, la « distance » entre le crane fossile étudié, et les
différentes races de référence ( encore appelée « fonction discriminante de Fischer » ).

2-3-1- Définition, représentation de la race de référence

Chaque individu de la race en question est représenté par un point dans un espace en
17 dimensions ( correspondant aux 17 indices qui le définissent ). Les points
correspondant aux différents individus de la méme race forment un nuage qui définit
cette race.

D’un point de vue mathématique, ce nuage se matérialise sous la forme d’'une matrice
de variances et de covariances des 17 indices :

/ indice n° 1 indicen®2 ............... indicem ............... indice n° 18
indice n° 1 var (i1) cov(i2;i1) ccoooennnnccov (im;i1) ...l cov (i18;i1)
indice n° 2 cov(il;i2) var (12) cocveeeeeenns cov (im;i2) ..........cov(i18;i2)

=V (matrice )

indice n cov(il;in) cov(i2;in) i TN e e COV (1185 iN)

chicen° 18 cov(i1;i18) cov (i2;i18) ........... cov (im;i18) .............. var(i18)/
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Afin de mieux comprendre comment est construite cette matrice, imaginons que 2
indices seulement soient pris en compte ( indice 1 et indice 2 ), et que nous disposions
de 3 individus représentatifs de la race étudiée ; et notons « i1ch1 », I'indice 1 du chien
n°1, etc... La matrice serait alors la suivante :

Indice 1 indice 2
Indice 1 var (i1ch1 :i1ch2 :i1ch3) cov (i2ch1 :i2ch2 :i2ch3 ; i1ch1 :i1ch2 :i1ch3)
Indice 2 cov (i1ch1 :ifch2 :i1ch3 ;i2ch1 :i2ch2 :i2ch3) var (i2ch1 :i2ch2 :i2ch3)

L'inverse de cette matrice est noté « V"' ».

Arrivés a ce stade, nous pouvons constater que seules les races représentées par deux
individus au minimum pourront étre incluses dans I'étude, puisque la matrice de
variances et de covariances ne pourra pas étre construite avec un seul individu
représentatif ( les variances et covariances ne pouvant étre définies que pour un
minimum de 2 individus ). Et parmi les races dont nous avons observé au moins deux

individus, les matrices ne pourront pas étre construites si un des indices n’a pu étre
calculé.

2-3-2- Définition du crane fossile de race inconnue

Un crane « x » de race inconnue est défini par ses indices et rapports :

(x1;x2; ...... ; Xx18 ), ou x1 représente I'indice n° 1 du crane « x », X2 I'indice n°® 2,
etc ...

2-3-3- Calcul de la distance qui sépare un crane fossile « x » d’'une race connue
«mM»

Définissons d’abord les valeurs moyennes des indices de larace « m» :

(m1;m2; ... ; m18 ), ou m1 est la valeur moyenne de l'indice n° 1 pour la race
« m », m2 la valeur moyenne de l'indice n° 2, etc ...

57



On peut alors définir le vecteur U suivant :

/‘
X1 —m1 \
X2 —m2
U=
Lx18-m18)
et sontransposéty: tu=(x1—-m1;x2-m2; ...... ; x18 —m18).

La distance « d » ( fonction discriminante de Fischer ) qui sépare le crane « x » de la
race « m » est calculé de la fagon suivante :

d=V(tV'U)

58



[l - RESULTATS

Tous les résultats vont étre présentés sous la forme de tableaux. Pour chaque créane et
mandibule, deux rangées de résultats sont présentées : les mesures impaires sont
inscrites sur la premiére ligne ; les mesures paires sont retranscrites de la fagon
suivante : c6té gauche sur la premiére ligne, cété droit sur la seconde. Pour les chiens
de races connues, les mesures sur les mandibules n'ont été prises que sur la
mandibule gauche, sauf exception ( meilleur état de conservation de la mandibule
droite, par exemple ).
La Iégende suivante a été adoptée :

Italiques : mesures effectuées avec le grand pied a coulisse ( précision =

0,1cm)

Italiques : mesures effectuées avec le compas courbe ( précision = 0,1 cm)

* . mesures indirectes, c'est-a-dire par approximation ou par calcul

** . mesures impossibles a prendre, ou indice impossible a calculer
Pour toutes les mesures, les valeurs sont données en centimétres.

Les tableaux des mesures et indices des cranes et mandibules sont présentés en
annexe. Pour chaque série de chiens, les mesures craniennes sont suivies des
mesures mandibulaires, puis des indices céphalométriques. Les résultats sont ainsi
répartis en huit séries, chaque série comportant un lot exclusif de la population des
chiens étudiés: séries 1 a 5 pour les chiens de référence du Muséum National
d’Histoire Naturelle de Paris (MNHN), séries 6 a 8 pour les chiens fossiles du Muséum
d’Histoire Naturelle de Toulouse (MHNT).

Les moyennes des indices céphalométriques des races connues ( qui ont servi a
calculer les distances avec les cranes fossiles ) figurent dans les tableaux 9-1 a 9-4.
Les mesures des grandes longueurs des os longs seront présentées dans le chapitre
consacreé a I'évaluation de la hauteur au garrot ( chapitre 2-3 de la partie IV ).
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IV - DISCUSSION

Nous allons maintenant exploiter les résultats obtenus. Dans un premier temps, le
traitement mathématique des données va nous permettre de calculer les distances
entre cranes fossiles et races connues ( fonction discriminante de Fischer ) . Puis nous
estimerons les hauteurs au garrot des chiens fossiles, a partir des plus grandes
longueurs des os longs.

Dans un second temps, nous discuterons des résultats obtenus gréce aux
mathématiques, ainsi que de quelques pathologies fréquemment rencontrées.

1- Traitement mathématique des données

1-1- Statistiques relatives aux cranes : distances entre les cranes de race
inconnue, et les races connues

Les distances entre cranes fossiles et races connues n’ont pu étre calculées que pour
24 de ces cranes. Ce sont ceux qui sont le mieux conservés, et pour lesquels nous
avons pu définir le plus grand nombre d’indices céphalométriques ( cest-a-dire 17
indices ).

Si I'on voulait exploiter les données pour les autres cranes, il faudrait a chaque fois
reconstruire des matrices de variances et covariances pour toutes les races connues,
et qui tiendraient compte des indices définis pour chaque créne fossile. Ce travail serait
trés fastidieux, et de plus, ces cranes sont pour la plupart dans un assez mauvais état
de conservation ; le calcul des distances de ces cranes aux races connues, a partir de
quelques indices seulement, et pas toujours les plus discriminants, ne serait pas trés

probant. C’est une limite de la méthode statistique : de nombreux cranes fossiles, peu
ou mal conservés, sont « inutilisables ».

Les races connues pour lesquelles une matrice de variances et covariances a pu étre
construite, et I'inverse de cette matrice calculé, ne sont qu’au nombre de 14. Ce sont
ces 14 races qui vont nous servir de références pour les calculs de distances.

Voici donc des tableaux présentant les distances entre cranes fossiles et races
connues ( tableaux 2 et 2bis ). Suivent des tableaux dans lesquels, pour chaque créane
fossile, sont présentées les 14 races connues par ordre de distance croissante a
chaque crane fossile ( tableaux 3 a 3ter ). Puis ces résultats sont repris sous forme de
graphiques ( graphiques 1 a 12 ). Enfin, le tableau 4 indique les distances moyennes
entre le groupe de chiens du « trou des choucas » et les différentes races connues
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d’une part, et les distances entre le second groupe de chiens fossiles et les différentes
races connues d‘autre part.
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Tableaux 2 et 2 bis : Distances calculées entre les 24 cranes fossiles et les 14 races

connues
913 7,79 8,65 21,82 5,78 5,67 788 | 854
11,10 20,14 13,77 38,31 18 57 22,71 15,32 9,14
8,47 4,39 8,22 2253 8,95 16,98 21,78 28,72
9,83 9,73 384 54,20 9,77 9,80 8,31 10,74
20,27 20,95 20,22 7621 . 12,48 16,89 18,51 10,10
35,85 3328 24,40 107,50 19,56 1065 2549 10,57
62,14 61,47 38,83 83,82 26,10 24,45 28,00 11,83
17,08 28,20 7,46 64,48 55,12 14,10 19,41 89,00
40,37 39,79 31,28 23,53 23,35 21,27 22,80 15,26
21,28 9,54 12,22 25,28 14,97 15,74 14,19 21,41
18,67 13,03 8,10 46,81 24 97 22 47 27,09 40,50
153,40 162,40 141,70 156,30 130,20 120,80 83,95 81,09
71,72 67,38 47,22 71,39 30,36 32,87 23,56 35,45
130,60 79,47 137,20 107.00 148,30 168,30 226,20 228,50
I 1088 7,65 11,08 450 | 11,58 9,93 9,30 8,39
T 2433 10,96 9,38 13903 | 734 10,40 10,897 8,67
28,86 33,48 14,68 8675 | 3484 16,68 12,08 8,39
9,84 11,23 15,64 8,371 13,76 13,57 13,79 12,30
1714 15,29 15,01 222 18,56 8,20 17,56 18,03
12,83 13,45 22,58 20,54 17,09 18,48 24,85 26,29
20,08 24 41 33,55 28,03 28,76 25,85 31,89 4356
44,83 75,47 70,05 16,56 47,08 73,34 4273 41,58
8,44 14,15 32,47 30,86 14 41 24,05 34,23 39,49
23,86 28,04 16,93 12 25,26 12,54 9,68 15,78
22,54 4833 18,02 7,833 27,31 24,07 26,27 18,99
122,30 100,70 114,80 160,30 112,80 96,10 135,90 131,10
19,83 27,07 33,80 33,8 25,20 18,74 28,23 41 81
148,70 236,90 178,00 79,56 171,30 167,10 138,70 162,00
6,30 9,15 724 | 7867 8,52 9,75 7,76 7,29
14,40 14,97 14,33 | 14,04 14,66 12,61 11,14 216
8,72 10,17 8,88 7,39 7,48 7,33 8,58 6,53
10,60 10,97 8,68 12,04 14,52 13,85 13,39 13,84
17,81 13,87 2395 12,86 13,79 29,05 34,68 24,78
17,19 16,36 27,31 23,35 26,98 28,22 4208 24,63
29,76 33,18 40,49 41,37 4447 47 43 55,03 45 55
56,26 4226 19,87 56,66 4210 37,07 18,79 29,29
25,93 28 43 41,79 28,89 30,48 4520 44,42 37,89
8,54 11,85 12,53 | 11,86 9,96 8,54 8,12 7,10
16,72 27,61 1758 | 1583 34,05 37,28 24,97 8,80
1489 120,61 153,00 134,30 128,80 168,00 171,00 160,50
27,38 27,18 42,03 41,14 41,58 50,83 58,84 59,02
108,00 171,20 78,02 12270 178,00 45 41 £2.00 80,55
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Tableaux 3. 3 bis et 3 ter : Classement des distances entre les crénes fossiles et les

races connues

Boxer Boxer Cocker Caniche Caniche Caniche Caniche Caniche
Caniche Caniche Caniche Boxer Boxer Cocker Cocker Teckel
Cocker | Loulou de P. | Seft. anglais Briard Cocker | Sett. anglais | Loulou de P. | Dobermamn
Teckel Cocker Schnauzer | Loulou de P.| Dobermann | Loulou de P, Teckel Danois
Seft. anglais | Schnauzer Boxer Tecke! | Loulou de P. | Dobermann | Dobermann Cocker
Schnauzer Teckel Loulou de P.} Schnauzer Teckel Boxer Selt. anglais | Sefter irland.
Dobermann | Debermann Teckel Cocker Danois Dancis Boxer Briard
Loulou de P. | Sett anglais | Dobermann | Setter irand. Briard Briard Briard Loulou de P
Danois Danois Danois | Seit. anglais | Schnauzer ; Schnauzer | Bas Rouge Boxer
Briard Briard Briard Bas Rouge | Sefterirland.;  Teckel Danois Bas Rouge
Setter irland. | Setier irland. | Setter irland. | Dobermann | Bas Rouge | Sefter irland. | Schnauzer | Schnauzer
Bas Rouge | Bas Rouge | Bas Rouge | Chow-chow | Seft. anglais | Bas Rouge | Setler irland. Colley
Chow-chow | Chow-chow | Chow-chow Danois Colley Colley Colley Seft. anglails
Colley Colley Colley Colley Chow-chow | Chow-chow | Chow-chow | Chow-chow
| Briard Caniche Teckel Caniche Teckel Dobermant Caniche Caniche
' Cocker Teckel Caniche Schnauzer Caniche Caniche | Loulou de P, Boxer
Caniche Cocker Boxer Cocker Cocker Teckel Teckel Teckel
Danois Danois Dobermann Boxer Briard Loulou de P. Boxer Cocker
Dobermann Briard Cocker Loulou de P. Danois Cocker Cocker Loulou de P.
Bas Rouge | Dobermann | Llouloude P.|  Tecke! Dobermann Boxer Dobermann | Dobermann
Sefter irland. | Setter iland. | Schnauzer | Seft. anglais | Bas Rouge | Bas Rouge Danois Schnauzer
Schnauzer | Bas Rouge Danois Danois Loulou de P. Danois Schnauzer Danois
Louloude P. | Louloude P. Briard Dobermann | Schnauzer Briard Bas Rouge Briard
Teckel Boxer | Setterirland. | Sefter irland. | Sefter ifland. | Schnauzer | Setter irland. | Sett. anglais |
Boxer Schnauzer | Bas Rouge Briard Boxer Setter irland. Briard Bas Rouge |
Sefl. anglais | Sett. anglais | Setf. anglais | Bas Rouge | Seft. anglais | Seft. anglais | Sett. anglais'| Setter irland.
Colley Colley Colley Chow-chow Colley Colley Colley Colley
Chow-chow | Chow-chow | Chow-chow Colley Chow-chow | Chow-chow | Chow-chow | Chow-chow
Caniche Caniche Caniche Boxer Boxer Boxer Caniche Boxer
Loulou de P. Boxer Cacker Caniche Caniche | Louloude P. Boxer Loulou de P.
Boxer Cocker Boxer Louloude P. | Louioude P.| Caniche |louloudeP.{ Caniche
Cocker Loulou de P. i Loulou de P, Cocker Dobermann Teckel Teckel Schnauzer
Teckel Dobermann Teckel Dobermann Cocker Cocker Cocker Tecket
. Schnauzer Teckel Schnauzer Teckel Tecke! Danois Sett. anglais Cacker
Danois Danois | Sett. anglais | Schnauzer Danois Dobermann | Schnauzer Danois
Dobermann | Bas Rouge | Dobermann Danois Briard Sett. anglais | Dobermann | Dobermann
Briard Schnauzer Danois Briard Schnauzer | Schnauzer | Chow-chow | Selt. anglais
Bas Rouge Briard Setfter irland. | Bas Rouge | Bas Rouge Briard Danois Briard
Setier irland. | Sefter irland. Briard Setter irfand. | Sett. anglais | Chow-chow Briard Setter iand.
Seft. anglais | Selt. anglais | Bas Rouge | Sett. anglais | Sefter irland. | Sefter irland. | Seiter irland. | Bas Rouge
Chow-chow Coliey Chow-chow | Chow-chow Colley Bas Rouge | Bas Rouge | Chow-chow
Colley Chow-chow Colley Colley Chow-chow Colley Colley Colley




Graphiques 1 et 2 : Analyse factorielle discriminante : distances entre les cranes

n°3

et 4. 7 et 11, et les crénes de chiens des races de référence
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Graphigues 3 et 4 : Analyse factorielie discriminante : distances entre lescranes  n°
12 et 13. 17 et 21, et les cranes de chiens des races de référence
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Graphiques 5 et 6 : Analyse factorielle discriminante : distances entre les cranes n°

24 et 25, Lomné Fréchendau et Arrats, et les crénes de chiens des races de référence
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Graphiques 7 et 8 : Analyse factorielle discriminante : distances entre ies cranes
inconnu 1 et inconnu 2, Peyrouse femelle 1 et Peyrouse femelle 2. et les cranes de

chiens des races de référence
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Graphigues 9 et 10 : Analyse factorielle discriminante : distances entre les cranes
Pevrouse male 1 et Peyrouse male 2, Peyreignes 2 et Aven col Bm, et les cranes de
chiens des races de référence
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Graphiques 11 et 12 : Analyse factorielle discriminante : digtgnces entre les cranes

Aven col Am et Col Bédat, Peyrouse femelle 4 et Peyrouse femelle 3 et les cranes de
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Tableau 4 : moyennes des distances des cranes fossiles aux races connues

8,79 9,17 8,52
13,03 13,75 12,52
14,15 17,84 11,51
14,60 18,43 11,86
14,99 18,72 12,32
20,72 22,60 19,38
24,07 27,25 21,80
26,68 30,24 2414
29,16 24,02 32,82
37,19 36,31 37,82
39,03 42,69 37,97
42,07 41,58 42,41
132,91 125,28 138,37
138,86 161,22 122,90
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1-2- Evaluation de la hauteur au garrot d’aprés les plus grandes longueurs des os
longs

Pour calculer ces hauteurs ( H ), nous avons utilisé deux types de formules, qui ont
toujours pour support la plus grande longueur des os longs ( GL ).

Les premiéres formules, proposées par HARCOURT ( 1974), sontdutype:H=axGL +b
, ol « a » est un facteur multiplicatif, et « b » un nombre qui peut étre positif ou négatif.
Les secondes formules, proposées par HALTENORTH ( 1958 ), sont du type : H = a x GL,
ou « a » est un facteur multiplicatif.

Les formules, en fonction des différents os longs, sont les suivantes :

HARCOURT HALTENORTH
FEMUR H=314xGL -12.96 H=3xGL
TIBIA H=292xGL +9.41 H=292xGL
HUMERUS H=343xGL —26.54 H=337xGL
RADIUS H=3.18 xGL + 19.51 H=322xGL
ULNA H=278xGL +6.21 H=267xGL

Pour les formules de HARCOURT, les « GL » doivent étre exprimées en millimétres.
Les tableaux 5 a 14 rassemblent les longueurs des os longs et les estimations des
hauteurs au garrot des chiens pyrénéens, exprimées en centimétres.
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Tableau 5 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par les
deux méthodes de calcul : fémurs, site de Ségus

13,5 41,09 40,50
13,8 42,04 41,40
13,8 42,04 41,40

14 42,66 42,00
14,9 45,49 44,70

15 45,80 45,00

15 45,80 45,00
15,5 47,37 46,50

16 48,94 48,00
16,1 49,26 48,30
16,2 49,57 48,60
17,2 52,71 51,60
17,2 52,71 51,60
17,6 53,97 52,80
17,6 53,97 52,80
18,4 56,48 55,20
18,9 58,05 56,70
18,9 58,05 56,70
20,7 63,70 62,10

22 67,78 66,00
22,5 69,35 67,50
23,5 72,49 70,50
23,7 73,12 71,10
253 78,15 75,90
10,5 31,67 31,50

14 42,66 42,00
14,1 42,98 42,30

15 45,80 45,00
15,1 46,12 45,30
15,7 48,00 47,10

16 48,94 48,00
16,1 49,26 48,30
171 52,40 51,30
17,6 53,97 52,80
17,7 54,28 53,10
18,3 56,17 54,90
18,7 57,42 56,10
18,9 58,05 56,70
19,3 59,31 57,90
20,8 64,02 62,40
21,6 66,53 64,80
21,7 66,84 65,10
223 68,73 66,90
253 78,15 75,90
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Tableau 6 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par les
deux méthodes de calcul : tibias, site de Ségus

1u,9 S9L, 11 91,00
14 41,82 40,88
14,5 43,28 42 34
14,6 43,57 42 63
15,3 45,62 44,68
15,7 46,79 45,84
16,2 48,25 47,30
17 50,58 49,64
17,2 51,17 50,22
18 53,50 52,56
181 53,79 52,85
18,1 53,79 52,85
18,2 54,09 53,14
18,8 55,84 54,90
19,2 57,01 56,06
19,2 57,01 56,06
19,5 57,88 56,94
19,6 58,17 57,23
19,9 59,05 58,11
20,9 61,97 61,03
22,3 66,06 65,12
22,5 66,64 65,70
22,7 67,23 66,28
242 71,61 70,66
25,1 74,23 73,29
146 43,57 42,63
14,6 43,57 42,63
15,4 45,91 44 97
15,7 46,79 45,84
16,1 47,95 47,01
16,6 49 41 48,47
16,7 49,71 48,76
16,8 50,00 49,06
17 50,58 49,64
171 50,87 49,93
18,1 53,79 52,85
18,3 54,38 53,44
18,7 55,55 54,60
18,8 55,84 54,90
19,1 56,71 55,77
19,1 56,71 55,77
[ 19,1 56,71 55,77
19,4 57,59 56,65
19,6 58,17 57,23
20,6 61,09 60,15
20,8 61,68 60,74
225 66,64 65,70
226 66,93 65,99
22,8 67,52 66,58
22,8 67,52 66,58
24,3 71,90 70,96
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Tableau 7 : Grande lonqueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot parles
deux méthodes de calcul : humérus, site de Séqus

95 29,03 32,02
12,2 39,19 41,11
12,9 41,59 43,47

13 41,94 43,81
14 45,37 47,18
14,5 47,08 48,87
14,5 47,08 48,87
15 48,80 50,55
15,3 49,83 51,56
15,6 50,85 52,57
15,8 51,54 53,25
16,7 54,63 56,28
17,3 56,69 58,30
174 57,03 58,64
174 57,03 58,64
17,6 57,71 59,31
18,4 60,46 62,01
18,8 61,83 63,36
19,9 65,60 67,06
20 65,95 67,40
20,8 68,69 70,10
21 69,38 70,77
22 72,81 74,14
12,3 39,54 41,45
12,8 41,25 43,14
12,9 41,59 4347
134 43,31 45,16
14 45,37 47,18
146 47,42 49,20
14,7 47,77 49,54
14,9 48,45 50,21
15 48,80 50,55
15,3 49,83 51,56
15,5 50,51 52,24
16,3 53,26 54,93
16,7 54,63 56,28
174 57,03 58,64
17,4 57,03 58,64
174 57,03 58,64
17,6 57,71 59,31
18 59,00 60,66
184 60,46 62,01
18,9 62,17 63,69
19,9 65,60 67,06
20,2 66,63 68,07
20,5 67,66 69,09
B 21,2 70,06 71,44

l

74



Tableau 8 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par les
deux méthodes de calcul : radius, site de Séqus

B v,0 94,40 | ou,91
12,4 41,38 39,93
12,7 42,34 40,89
12,9 42,97 41,54
13,4 44 56 43,15
13,7 45,52 44,11
13,8 45,84 44,44
13,9 46,15 44,76
14,6 48,38 47,01
14,8 4902 | 47,66

15 49,65 48,30
15 49,65 48,30
15 49,65 48,30
B 15 49,65 48,30
15,4 50,92 49,59
15,5 51,24 49,91
16,6 54,74 53,45
17,2 56,65 55,38
17,3 56,97 55,71
17,8 58,56 57,32
18,2 59,83 58,60
18,9 62,05 60,86
19,3 63,33 62,15
20,5 67,14 66,01
20,6 67,46 66,33
20,6 67,46 66,33
21,5 70,32 69,23
21,8 71,28 70,20
12,5 41,70 40,25
12,8 42,66 41,22
13,6 45,20 43,79
14 46,47 45,08
14 46,47 45,08
15,1 49,97 48,62
15,1 49,97 48,62
16,1 53,15 51,84
16,3 53,79 52,49
16,5 54 42 53,13
17.1 56,33 55,06
17.4 57,28 56,03
17,5 57,60 56,35
17.8 58,56 57,32
18,7 61,42 60,21
20,5 67,14 66,01
20,6 67,46 66,33
20,6 67,46 66,33
22 71,91 70,84
22,2 72,55 71,48

75



Tableau 9 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par les
deux méthodes de calcul : ulnas,_site de Séqus

11,5 | 32,59 30,71
14,6 41,21 38,98
14,8 41,77 39,52
15,6 43,99 41,65

16 45,10 42,72
16,2 45,66 43,25
17,3 48,72 46,19
17,5 49,27 46,73
18,2 51,22 48,59
18,9 53,16 50,46

20 56,22 53,40

21 59,00 56,07
21,2 59,56 56,60

22 61,78 58,74
22,5 63,17 60,08
23,56 65,95 62,75
24,4 68,45 65,15
24,5 68,73 65,42
254 71,23 67,82
26,5 74,29 70,76
14,4 40,65 38,45
14,9 42,04 39,78
14,9 42,04 39,78

16 45,10 42,72
17,4 48,99 46,46
18,4 51,77 49,13
18,7 52,61 49,93

19 53,44 50,73
19,9 55,94 53,13
21,8 61,23 58,21
234 65,67 62,48
24,2 67,90 64,61
255 71,51 68,09
26,2 73,46 69,95
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Tableau 10 : Grande longueur des 0s longs et estimation de la hauteur au garrot par
les deux méthodes de calcul : fémurs, sites pyrénéens autres que Séqus

16,2 4957 | 4860
15,4 47,06 | 46,20
14,5 44,23 43,50
19,0 58,36 57,00
16,1 49,26 48,30
16,5 50,51 49,50
19,3 59,31 57,90
14,5 44,23 43,50
19,0 58,36 57,00
130 | 39,52 39,00
16,2 49,57 48,60
16,4 50,20 49,20
13,3 40,47 39,90
19,0 58,36 57,00
19,1 58,68 57,30
14,8 | 4518 44 40
14,7 44,86 4410
18,6 57,11 55,80
22,7 69,98 68,10
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Tableau 11 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par
les deux méthodes de calcul : tibias, sites pyrénéens autres que Ségus

19,1 56,71 55,77
14,5 43,28 42,34
171 50,87 49,93
19,3 57,30 56,36
19,0 56,42 55,48
16,8 50,00 49,06
171 50,87 49,93
19,7 58,47 57,52
16,6 49,41 48,47
19,6 58,17 57,23
13,1 39,19 38,25
13,1 39,19 38,25
20,4 60,51 59,57
20,7 61,39 60,44
15,0 44,74 43,80
19,0 56,42 55,48
15,2 45,33 44,38
19,9 59,05 58,11
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Tableau 12 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par
les deux méthodes de calcul : humérus, sites pyrénéens autres que Ségus

129 41,59 43,47
12,7 40,91 42,80
17,3 56,69 58,30
17,3 56,69 58,30
14,7 47,77 49,54
14,6 47 42 49,20
16,2 52,91 54,59
17,5 57,37 58,98
17,4 57,03 58,64
12,9 41,59 43,47
15,7 51,20 52,91
15,9 51,88 53,58
15,0 48,80 50,55
17,2 56,34 57,96
17,2 56,34 57,96
13,3 42,97 44,82
13,2 42,62 44,48
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Tableau 13 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par
les deux méthodes de calcul : radius, sites pyrénéens autres que Ségus

173 56,97 | 5571
13,2 43,93 42,50
12,6 42,02 40,57
18,0 59,19 57,96
13,3 44,25 42,83
17,4 57,28 56,03
12,6 42,02 40,57
17,0 56,01 54,74
17,4 57,28 56,03
14,9 49,33 47,98
16,2 53,47 52,16
16,6 54,74 53,45
14,9 49,33 47,98
15,0 49,65 48,30
18,2 59,83 58,60
13,5 44,88 43,47
20,3 66,51 65,37
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Tableau 14 : Grande longueur des os longs et estimation de la hauteur au garrot par
les deux méthodes de calcul : ulnas, sites pyrénéens autres que Ségus

20,3 57,06 54,20
20,4 57,33 54,47
20,0 56,22 53,40
15,7 44,27 41,92
17,5 49,27 46,73
19,0 53,44 50,73
17,4 48,99 46,46
20,9 58,72 55,80
17,3 48,72 46,19
13,7 38,71 36,58
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2- Observations biologiques
2-1- Attribution ( ou non attribution ) d’une race aux chiens « fossiles »

Nos résultats se présentent sous la forme de distances entre le crane fossile étudié, et
les différentes races de référence. Cela ne nous permet pas d’attribuer aux chiens
fossiles une race connue.

En revanche, nous pouvons dire, pour chaque crane fossile, a quelle race il
s'apparente le plus et de laquelle il est le moins proche. Pour valider ces résultats, il
faudrait aussi prendre en compte les valeurs absolues (longueur, largeur du crane) ; en
effet, les distances calculées sont fondées sur des valeurs relatives ( indices et
rapports ) ; ainsi, pour pouvoir affirmer qu’un chien fossile s’apparente fortement & une
certaine race, il faut vérifier que le format de ce chien fossile est comparable a celui de
la race dont il est question. Nous ne I'avons pas fait, pour deux raisons :

- la premiéere est un probléme de faisabilité : nous ne pouvons pas estimer la hauteur
au garrot des chiens fossiles dont nous étudions les cranes, puisque ces hauteurs se
calculent a partir de mesures effectuées sur les os longs, et que les squelettes fossiles
n‘ont pas été retrouvés en connexion anatomique,

- la seconde est liée au fait qu'aucune datation du matériel archéologique n’ait été faite.
Les standards des races canines ne cessent d’évoluer ; ainsi, la hauteur moyenne au
garrot d’une race de chiens définie peut étre trés différente de celle qui était observée a
I’époque ou vivaient les chiens « fossiles » de notre étude.

Nous n’éliminons pas cette approche définitivement : elle sera mise en ceuvre dans une
publication ultérieure ( livre publié en hommage a André Clot ), notamment pour
comparer les cranes a ceux des races pyrénéennes qui ont dd étre écartées du présent
travail en raison de leur non-représentativité statistique.

La race dont la majorité des chiens fossiles se rapproche le plus est le caniche ; en
effet, la distance moyenne des cranes fossiles a la race « caniche » est de 8,79, contre
13,03 pour le cocker qui est pourtant la deuxiéme race la plus proche du groupe fossile
( la distance maximale étant celle avec le chow-chow : 138,86 ) ( cf. tableau 4 ). Le
caniche est la race la plus proche de 13 des 24 chiens fossiles étudiés, soit plus de la
moitié. Le boxer, troisiéme race la plus proche en ce qui concerne les distances
calculées, est la race la plus proche de 6 des chiens fossiles étudiés ( cf. tableaux 3,
3bis et 3ter).
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2-2- Evaluation critique de la hauteur au garrot a partir des mesures sur les
os longs

Des tableaux résument, page suivante, les hauteurs moyennes au garrot, utilisant les
deux méthodes de calcul. On peut se demander s'il est justifié de calculer la moyenne
de la hauteur au garrot d’un tel groupe d’individus ; mais ces valeurs nous permettent
de nous faire une idée du format moyen de ces chiens. De plus, ces valeurs nous
permettent de comparer les deux méthodes de calcul.

En effet, lorsqu’on calcule la moyenne globale de la hauteur au garrot de la population
du trou des Choucas ( d’aprés les valeurs des tableaux 5 a 14 ), les deux méthodes
donnent des résultats assez proches ( cf. tableau 17 ) :

Hauteur moyenne [ HARCOURT ] = 54,66 cm
Hauteur moyenne [ HALTENORTH ] = 63,86 cm

Il en est de méme pour la hauteur au garrot moyenne calculée sur I'ensemble des
créanes provenant des sites pyrénéens autres que Ségus ( cf. tableau 18 ) :

Hauteur moyenne [ HARCOURT ] = 51,38 cm
Hauteur moyenne [ HALTENORTH ] = 60,69 cm

La race dont la plupart des individus se rapproche le plus est le caniche. Une hauteur
moyenne au garrot proche de 54 cm serait compatible avec le grand caniche dont la
hauteur au garrot est comprise entre 45 et 60 cm (OLIVREAU, 1994).

Cette hauteur de 54 cm ne correspond ni a la taille du cocker ( taille comprise entre 38
et 41 cm ), ni a celle du boxer ( taille comprise entre 53 et 63 cm ) (PUGNETTI, 1980).

Pour ce qui est des races pyrénéennes, le berger des Pyrénées a une hauteur au
garrot comprise entre 40 et 50 cm (PUGNETTI, 1980).

En ce qui concerne les écart-types calculés par rapport a I'ensemble des valeurs, on
peut peut-étre s'étonner de ce que ces chiffres nous enseignent ; en effet, avec un
écart-type proche de 10, le site de Ségus parait moins homogéne que le second groupe
de chiens constitué par des individus provenant de différents sites ( écart-type proche
de7).
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Tableau 15 : Hauteur au garrot movenne et écart-type obtenus @ pa

osle..._ " . Ségus)
54 58 53,38
55,27 54,33
53,90 55,56
54,51 53,22
5810 52,32
|
54 87 53,77
28,893-78,15 30,71 - 75,80
0,48 1,10

Tableau 16 : Hauteur au garrot movenne et écart-type obtenus g partir de chacun des 5
os longs (sites pyrénéens autres gue Ségus )

51,31 50,26
52,07 51,13
50,01 51,74
52,16 50,84
51,27 48,65
51,36 50,52
38,71 - 68,98 36,58 - 68,1
0,77 1,05

Tableau 17 : movenne globale de la hauteur au garrot. et écari-type ( calculés sur
Pensembie des valeurs, pour le site de Ségus )

54,66 53,86
9,88 8,75

Tableau 18 : movenne globale de la hauteur au garrot, et écari-type ( calculés sur
Pensemble des valeurs. pour les sites pyrénéens aufres gue Ségus )

51,38 50,69
6,83 : 6,82

84



2-3- Quelques pathologies rencontrées

2-3-1- Dysplasie occipitale

« La dysplasie occipitale se définit comme une malformation congénitale, caractérisée
par une augmentation de la taille du trou occipital ( Foramen magnum ) » (FAYOLLE,
1982).

Elle semble toucher surtout les petites races brachycéphales (WATSON, 1988). En
revanche, il n’y aurait pas d’influence du sexe (FAYOLLE, 1982 ; SIMOENS, 1994).

Pendant des années, on a cru que cette malformation était a I'origine de troubles
nerveux ( troubles du comportement, ataxie ) et d’une douleur occipito-cervicale
(FAYOLLE, 1982 ). Ces hypothéses ont depuis été démenties, et il ne semble pas non plus
que ce soit un signe de développement incomplet chez les immatures, ni une dysplasie
acquise avec I'age (SIMOENS, 1994).

D’un point de vue fonctionnel, en cas de dysplasie, méme importante, ’'encoche dorsale
du Foramen magnum est oblitérée par une membrane fibreuse, de maniere a interdire
tout engagement du cervelet. Ainsi, on n'a jamais observé aucune saillie du cervelet
caudalement au Foramen magnum (WATSON, 1989).

La dysplasie occipitale a pu étre observée chez de nombreux individus qui ne
présentaient aucun trouble neurologique de quelque nature que ce soit. De plus, ies
auteurs qui attribuaient certains troubles nerveux a la dysplasie occipitale n‘ont que trés
rarement pratiqué une autopsie pour rechercher l'origine de ces troubles. Aujourd’hui,
on considére la dysplasie occipitale plus comme une variation de la forme du Foramen
magnum, que comme une anomalie (WATSON, 1989) ; c’est, somme toute, une fontanelle
persistante entre les ébauches de I’os occipital.

On peut définir trois degrés de dysplasie, qui sont fonction du rapport entre la hauteur
de I'encoche dorsale ( « h » ), et la hauteur ( « H » ) du Foramen magnum, compte non-
tenu de I'encoche (SIMOENS, 1994) :

t};uw(g 3 £ /\
Grade 1:h/H<0,5
’ 2
Grade 2 - h/H = 1 1 ‘?“h
Grade 3 : h/H > 1 «cywolzi Redl |
N
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Parmi les cranes que nous avons étudiés, une vingtaine de cranes du MNHN de Paris
présentait une dysplasie occipitale. En revanche, nous n’avons constaté cette anomalie
sur aucun des cranes fossiles.

2-3-2- Anomalies dentaires

Différentes anomalies sont rencontrées: formule dentaire modifiée, forme ou
implantation anormale d’une dent, pathologies diverses ( = anomalies acquises ). Voici
celles que nous avons relevé dans cette étude :

1) Formule dentaire

La formule dentaire normale du chien est la suivante :
[:3 C:1 P:4 M:2 =42dents
3 1 4 3
Les anomalies de cette formule peuvent consister soit en une oligodontie (réduction du
nombre de dents ), soit en une polyodontie ( dents surnuméraires ).

1-1) Oligodontie

Plusieurs cas sont rencontrés :
1-1-1 ) Oligodontie vraie ( congénitale )

Il s’agit alors d’'une véritable agénésie. Dans ce cas, I'alvéole dentaire correspondante
est également absente (MELLINGER, 1996). Le plus souvent, quand nous avons constaté
cette anomalie, elle concernait la derniere molaire ( M2> ou M3< ), sur des machoires
trop petites, qui ne pourraient supporter une dentition compléte. En effet, la diminution
de la taille des dents n'est pas en rapport avec celle de la machoire (STOCKARD, 1941) ;

ainsi sur une petite méachoire, les dents sont proportionnellement plus grosses, mais
par conséquent en nombre réduit.

1-1-2 ) Chute d’'une dent du vivant de I'animal ( acquise )

On la reconnait, sur le matériel osseux, a la présence d’une alvéole comblée.
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1-1-3 ) Chute post-mortem

Les alvéoles sont alors tout-a-fait normales ; seule la dent est manquante. Ce probléme
est plus ou moins important en fonction des conditions de conservation du matériel
archéologique, et de la qualité du travail de fouille.

1-2 ) Polyodontie
1-2-1 ) Dents de lait persistantes

Cette anomalie est fréquente chez les chiots de petites races et de races naines
(MELLINGER, 1996 ; HENNET, 1993). On I'attribue a une lyse incompléte de la racine de cette
dent lactéale ( = rhizolyse ) (MELLINGER, 1986).

En pratique, nous n'avons pas été confrontés a ce probléme car nous avons exclu de
notre étude craniométrique les individus trop jeunes possédant une dentition mixte
(=dents lactéales + dents définitives).

1-2-2 ) Dents définitives surnuméraires

Il s’agit le plus souvent de prémolaires ou d'incisives (MELLINGER, 1996 ; EVANS, 1993). En

pratique, le cas le plus fréquent que nous ayons constaté est la présence d'une P1
supplémentaire.

2 ) Anomalies de forme

La variation la plus fréquemment rencontrée dans la forme des dents est liée a leur
usure naturelle.

Mais on peut également observer des anomalies congénitales, comme par exemple la
présence d'une racine simple ( au lieu d'une double ) de la P4< ( observée chez le
boxer n® 1985-1269 et le colley n° 1985-1275).
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3 ) Rotation de I'axe d’'une dent (EvANS, 1993)

Elle se rencontre chez les races brachycéphales. Cette rotation ( qui peut avoir lieu
indifféremment dans le sens des aiguilles d’'une montre ou dans le sens inverse )
permet de maintenir un nombre de dents normal sur une machoire plus courte. En effet,
elle conceme les prémolaires ( supérieures le plus souvent ) , dont la longueur est

supérieure a la largeur ; ainsi, grace a la rotation, la longueur du processus alvéolaire
des prémolaires est diminuée.

4) Caries  (BOLZ 1973)

La carie n’est pas une pathologie trés fréquente chez le chien. On la trouve le plus
souvent au niveau de la dépression centrale de la face occlusale des prémolaires ou
des molaires, mais elle peut avoir n’importe quelle autre localisation. Parmi les facteurs
favorisants de la carie, on peut citer le régime alimentaire, mais aussi des facteurs
congénitaux comme la forme de la dent, la nature de I'émail ( hypoplasie chez certains
individus ) ; la fragilité de I’émail peut encore étre acquise, suite a une pathologie telle
que la maladie de Carré.

Nous avons constaté, sur le fox terrier a poil dur n° 1985-1224, un creusement des
deux M1 supérieures, que nous interprétons comme des caries. Ce cas va dans le sens
de Bolz, qui signale que la carie « s ‘étend rapidement sur les molaires, surtout celles
de la machoire supérieure du chien et en particulier chez le Fox Terrier ».

2-3-3- La maladie parodontale (BOLz, 1973, ETIER - LAFON, 1997)

La périodontite se définit comme une inflammation suppurée de I'appareil de contention
de la dent, c'est-a-dire le cément, le ligament périodontal et I'os alvéolaire (ETIER -
LAFON, 1997). Elle est plus fréquente sur la mandibule que sur le maxillaire (BoLz, 1973).
Chez le chien, cest le tartre qui est le plus fréquemment a lorigine de cette
inflammation. On constate d’abord une atteinte des tissus mous, qui gagne ensuite le
ligament périodontal et I'os alvéolaire. L’'étape ultime de la maladie est la chute de la
(ou des) dent(s) atteinte(s).

En paléopathologie, la maladie se reconnait a I'atteinte du tissu osseux, depuis une
périostite localisée, jusqu'a l'ostéomyélite avec un remaniement important du tissu
osseux maxillaire ou mandibulaire ( résorption et prolifération plus ou moins anarchique
de tissu osseux autour des alvéoles ).

C’est une pathologie que nous avons trés fréquemment rencontrée dans notre matériel.
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CONCLUSION

L’objectif de cette étude était initialement de tenter d’attribuer aux chiens fossiles une
race canine déterminée parmi toutes celles observées au Muséum National d’Histoire
Naturelle. Cela n‘a pas été possible en raison des limites de I'exploitation statistique
des données :
- nous n‘avons pas py attribuer une race de fagon catégorique aux chiens
fossiles; mais seulement dire-de lagquelle ils-se rapprochent le plus,
- la comparaison n’a pu se faire qu’avec un nombre restreint de races canines
( 14 seulement parmi les 51 observées ).

Cependant, les résultats obtenus nous permettent, pour chaque crane fossile ( du
moins pour ceux en parfait état de conservation ), de dire a quelles races il ressemble
et auxquelles il ne s’apparente pas du tout. Ce premier objectif a donc été partiellement
atteint.

De plus, I'évaluation des hauteurs au garrot vient appuyer les résultats obtenus a partir
des indices céphalométriques, puisque la hauteur moyenne au garrot correspond a
celle du caniche royal, le caniche étant la race a laquelle le plus grand nombre de
chiens fossiles s’apparente.

Cependant, il serait utile de préparer des cranes de chiens des races pyrénéennes
pour pouvoir comparer le matériel fossile a ces races. Mais les résultats ne seront pas
obligatoirement trés significatifs car ces chiens fossiles n‘étaient peut-étre pas de race
pure.

Le second intérét de cette étude consistait en une poursuite du travail effectué par
LIGNEREUX ET cOLL. sur la typologie canine. Cela a été parfaitement réalisé, puisque
notre travail va permettre de compléter les tableaux des valeurs d'indices et rapports
céphalométriques pour de nombreuses races canines.

Mais on pourrait encore enrichir cette base de données en étudiant d’autres collections
de crénes de chiens, ce qui nous permettrait de disposer de valeurs significatives pour
les races faiblement représentées au MNHN.
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RESULTATS

1 — Mesures et indices des cranes et mandibules de races connues

Tableaux n® 1 a 8 : mesures et indices céphalométriques

mesures craniennes (cm) : définitions p. 34 a 38
mesures mandibulaires (cm) : définitions p. 38 a 40
indices céphalométriques : définitions p. 56

conventions typographiques : p. 59
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Tableau 1-1 : mesures craniennes de la série 1

17,7 | 166 | 156 | 392 | 117 | 92 | 849 | 849 | 1021 | 619 868 | 7,35
134 | 127 | 119 | 344 | 86 72 | 649 | 665 | 783 | 506 | 696 | 556
195 | 17,9 | 167 | 432 | 126 | 98 | 936 | 962 | 11,31 | 7,12 | 910 | 826
157 | 144 | 134 | 370 | 983 | 84 | 802 | 750 | 883 | 557 | 7,70 | 623
18.1 17 161 | 414 | 12 96 | 913 | 899 | 993 | 655 | 890 | 7,42
21,3 | 197 | 188 | 486 | 138 | 105 | 1053 | 1052 | 11,34 | 7,44 | 912 | 850
191 | 176 | 167 | 474 | 119 | 102 | 981 | 913 | 10,46 | 681 | 936 | 7,77
167 | 151 | 143 | 39 | 1040 | 85 | 809 | 833 | 950 | 632 | 7.80 | 6,79
182 | 165 | 155 | 474 | 109 | 94 | 904 | 892 | 1059 | 645 | 821 | 749
146 | 137 | 126 | 3,03 | 97 73 | 666 | 7,14 | 874 | 527 | 689 | 606
147 13 125 | 329 | 935 | 71 | 694 | 7,80 | 899 | 562 | 652 | 658
146 | 134 | 126 | 277 | 992 | 72 | 694 | 7,35 | 886 | 545 | 668 | 630
154 | 143 | 133 | 333 | 1021 | 81 | 732 | 791 | 957 ggg 6,10 | 688
1328 | 1252 | 11,72 | 329 | 864 | 68 | 635 | 7,14 | 810 - 664 562
143 | 133 | 125 | 320" | 934" | 74 | 713 | 7,21 | 806 | 524 | 673 | 562
141 | 131 | 124 | 2,78* | 966" | 71 | 655 | 7.25 | 888 2% 662 6,11
157 | 143 | 134 | 362" | 93 8 747 | 7,93 | 941 251; 766 | 6,70

|
20,7 19 181 | 482 | 134 | 102 | 1000 | 10,56 | 11,686 | 7,85 | 9,11 | 867
208 | 199 | 187 | 513 | 134 | 108 | 945 | 1035 12,41 | 764 | 9,72 | 898
235 | 225 21 | 573 | 1563 | 11.9 | 10,82 | 11,86 | 137 | 887 | 10,18 | 10,02
21,4 | 204 | 193 | 574 | 134 | 112 | 985 | 1099 | 12,68 | 825 | 10,14 | 941
207 | 198 | 187 | 529 | 134 | 107 | 962 | 1029 | 11,81 | 7,86 | 982 | 864
225 | 206 | 193 | 509 | 142 | 114 | 10,73 | 10,81 | 1296 | 823 | 10,08 | 9,47

19 186 | 176 | 479 | 128 | 102 | 894 | 9,19* | 1060 | 691" | 898 | 7,93

21,1 | 202 | 187 | 547 | 136° | 109 | 997 | 10,47 | 12,26 | 7.92 | 955 | 9,45

203 | 193 | 182 | 455 | 137 | 102 | 885 | 10,75 | 12,35 | 8,06 | 911 | 9,28

204 | 196 | 184 | 536 | 131 | 108 | 927 | 1019 | 12,02 | 758 | 941 | 888
—
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13 13a 14 14a 15 16 17 18 182 19 20 200 21 29 2
|

879 | 868 [ 279 269 | 5% 168 | 448 | 160 [ 094 | 154 [ 118 | = | 0,64 | 0,90 | 2.00
8,72 275 | 589 165 | 451 | 162 [ 095 ] 151 | 1,20 | 1,44 | 0,62 | 0,87 | 2,00

694 | 68 219 ) 209 | 414~ | 131 | 290* [ 153 [ 0,89 | 1,30 | 1,06 | 1,13 | 056 | 0,74 | 1,67
6,89 215 | 410* | 127 | 290* | 153 [ 086 [ 1,34 [ 1,07 | 1,14 | 054 | 0,73 | 1,66

977 | 952 | 333 | 306 | 648 | 173 | 493 | 1,83 | 1,06 [ 1,72 | 1,31 | 1,64 | 0,76 | 1,04 | 2,03
9,53 300 | 648 175 | 488 | 1,83 | 1,02 | 168 | 1,30 | 161 | 0,76 | 1,02 | 2,19

7,91 768 | 283 262 - 1,62 - 162 | 0,83 | 1,44 | 1,11 ] 1,40 | 061 | 0,80 | 1,80
7,70 | 2,61 -~ 1,50 - 150 | 078 | 1,35 | 114 | 1,39 [ 063 [ 082 [ 1,70

897 | 893 [ 305 | 299 | 566" | 1,02 | 467 | 1,73 | 0,87 | 1,50 | 1,30 [ 1,40 | ~ =~ [ 221
895 | 887 | 303 | 295 | 558" | 0,97 | 456 | 1,72 | 0,88 | 1,50 | 1,20 [ 138 = 1222
1075 | 10,40 492 | 457 | 7,14 1,88 | 563 | 193 | 1,07 | 1,89 | 134 ' 1,62 | 075 | 098 | 2,52
10,25 451 1 747 187 | 564 | 1,93 [ 1,09 [ 183 ] 136 | 154 | 078 | 096 | 2,38

9 89 [303] 293 [ 504 | 1,72 | 462 | 1,86 | 1,16 | 1,72 | 1,32 | 1,44 [ 067 [ 087 [ 2,21
89 2,91 6,22 1,72 | 480 [ 1,81 [ 1,15 ] 1,74 [ 1,30 | 1,43 | 067 | 089 | 2,20

814 | 79 [ 252 ] 234 | 554 143 | 427 | 161 [ 086 | 150 | 1,12 | 1,37 | 057 | 0,87 | 2,05
7,97 2,38 | 554 1,44 | 427 | 164 [ 090 | 1,58 | 1,13 | 1,37 | 0,61 | 0,88 | 2,00

8.9 87 [ 332 313 | 624 150 | 493 [ 180 [ 1,04 | 172 [ 1,19 138 [ 083 | 0,81 | 2,33
87 313 | 628 | 155 | 489 [ 1,79 [ 103 | 169 | 1,21 | 1,37 | 061 | 089 | 2,32

{

757 | 757 | 254 | 253 | 536 152 | 396 | 151 | 082 | 1,41 | 1,14 | 1,19 | 0,68 | 0,82 | 1,65
757 | 757 | 254 | 254 | 529 156 | 406 [ 152 [ 081 145 [ 116 | 1,22 | 6,68 | 0,82 | 1,67
794 | 772 | 271 ] 249 [ 541 | 1,54* | 414 | 150 | 081 | 1,38 | 1,10 | 1,21 | 064 | 0,74 | 1,61
7,70 248 [ * - 403 | 1,50 [ 079 | 1,34 | 1,10 | 1,19 | ** =~ [161*

775 | 764 |401] 38" | 521 | 1,63 | 3,93 | 1,52 | 090 | 1,43 | 1,19 | 1,23 | 0,69 | 0,82 | 1,60
| 766 393" | 523 [ 161 400 | 151 | 089 ] 146 [ 119 | 1,23 | 069 | 0,81 | 1,60
797 | 778 [ 278 [ 262 | 561 | 1,33 | 429 | 1,46 | 0,88 | 1,39 | 1,06 | 1,28 | 056 0,74 | 1,76*
7,94 2,78 | 560 | 1,28 | 426 | 1,47 | 091 | 1,40 | 1,05 | 1,17 | 056 | 0,72 | 1,76"

6,97 | 684 | 245 | 232 [ 460" [ 1,47 | 352 | 1,42 | 0,85 | 1,30 | 1,11 | 1,08 | 0,60 | 0,71 | 1,64
6,86 232 | 446" ' 148" | 335" | 1,43 | 081 | 1,25 | 1,00 | 1,10 | 0,60 | 0,71 | 1,62

697 | 684 [ 245 | 232 [ 460 1,47 | 352 | 142 [ 080 [ 124 [ 109 | 129 [ 068 | 0,84 | 1,65
6,86 2,32 | 4,46 148 | 335 | 143 [ 076 | 1,30 [ 111 | 127 | 0,69 | 0,86 | 1,85

742 | 726 | 228 | 211 | 537 | 147 | 423 | 1,57 | 085 | 1,48 | 1,95 | 1,19 | 0,62 | 0,74 | 1,64
7,30 2,15 | 540 1,46 | 422 | 157 | 086 | 1,43 | 1,12 | 1,18 | 0,62 | 0,75 | 1,68

77 76 | 283 256 - - 401 [ 154 [ 089 [ 1,42 [ 1,18 1,30 | ~ =~ 1185
7.6 2,55 - - 404 | 158 | 084 [ 143 [ 1,20 | 134" | ~ =~ 1187

10,36 | 10,09 | 412 | 385 | 6,61 1,74 | 454 | 174 | 097 | 1,66 | 1,31 | 1,39 | 0,77 | 1,00 | 2,25
10,09 389 | 659 | 172 | 517 | 1,71 | 095 | 1,63 | 1,30 | 1,37 | 0,77 | 1,05 | 2,32

10,58 | 10,37 | 382 | 3,61 7,09 1,94 | 536 | 198 | 1,05 [ 1,85 [ 1,39 [ 1,62 | 0,85 | 1,07 | 258
10,40 364 | 7,08 1,97 | 532 | 1,98 [ 1,02 ] 1,83 | 1,40 | 1,64 | 0,80 | 1,13 | 2.46

11,98 | 1197 | - 759 | 193 | 599 | 216 [ 1,19 | 2,16 | 1,40 | 1,70 | 074 | 1,04 | 2,83
11,96 - 767 | 194 | 604 | 217 | 1,17 | 211 | 1,40 | 1,70 | 0,76 | 1,09 | 2,91

10,77 [ 1043 [ 368 [ 327 | 7,30 186 | 546 | 2,02 [ 100 [ 191 (1,38 ] 152 | 079 | 1,05 | 2,38
10,41 325 | 727 | 183 | 543 | 207 [ 1,03 | 1,86 | 1,40 | 1,50 | 0,77 | 1,03 | 2,65

10,37 | 1022 | 372 | 354 | 705 | 199 | 536 [ 205 | 117 | 195 | 1,49 | 1,69 | 084 | 1,5 | 2,40
10,23 354 | 698 | 192 | 530 | 2,04 | 1,00 | 1,92 | 1,44 | 1,66 | 0,84 | 1,10 | 2,42

11,20 | 1099 | 409 | 380 | 726 | 1,98 [ 561 | 210 [ 1,45 | 2,03 | 1,42 | 1,66 | 0,83 | 1,07 | 2,44
11,15 390 | 7,31 1,89 | 564 | 211 [ 1,15 | 202 [ 1,40* | 1,64 | 0,82 | 1,08 | 2,38

958 | 935 | 353 | 335 | 662 1,77 | 511 | 1,80 | 1,02 | 1,76 | 1,34 | 1,43 | 0,70 | 0,88 | 2,11
9,41 331 | 674 1,81 517 | 1,93 [ 098 | 1,75 | 1,34 | 1,44 | 0,72 | 0,88 | 2,04

1091 | 1066 | 397 | 371 | 719 | 181 544 | 1,78 | 1,12 ] 165 | 1,37 | 157 | 0,75 | 1,06 | 2,04
10,66 381 | 7,02 1,86 | 529 | 181 [ 112 | 169 [ 1,36 | 1,57 | 0,77 | 1,03 | 217

10,81 | 1059 | 368 | 340 | 6,99 1,89 | 537 | 1,96 | 112 [ 191 [ 1,39 | 1,6 | 0,74 | 1,09 | 2,20
10,59 341 | 711 1,79 | 541 | 1,98 | 1,13 | 1,93 [ 1,39 | 1,60 | 0,73 | 1,10 | 2,07

1066 | 1044 | 380 | 357 | 677 | 165 | 527 | 1,82 | 1,02 | 1,68 | 1,28 | 1,51 | 0,72 | 1,00 | 2,35
10,41 354 | 664 | 166 519 [ 184 [ 100 | 1,72 [ 1,26 | 1,48 | 0,70 | 0,99 | 2,38
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Tableau 1-1 bis : mesures craniennes de la série 1

mAnsiwan w0 | Y a4 an ET 27 . a0 “na an 24 22 22 24 2R

612 | 594 | 346 | 473 | 1,73 | 1,37 | 559 | 936 | 365| 50 | 333 | 558 | 2,93

443 | 434 | 267 | 361 | 1,39 | 1,34 | 482 | 734 | 239 | 310 | 216 | 456 | 2,09

620 | 611 | 371 | 495 | 1,89 | 1,31 | 549 | 996 | 369 | 547 | 349 | 6,07 | 3,20

555 | 545 | 326 | 431 | 167 | 1,73 [ 547 | 900 | 341 | 461 | 295 563 | 2,79

6,28 | 590 | 353 | 472 | 1,01 | 1,39 | 561 | 977 | 354 | 510 | 394 | 564 | 3,08

650 | 643 | 384 | 540 | 1,91 | 1,37 | 573 | 11,34 [ 358 | 540 | 39 | 690 | 381

643 | 642 | 388 | 515 | 1,92 | 1,56 | 599 | 10,12 [ 395 [ 533 | 369 [ 651 | 356

587 | 566 | 328 | 423 | 1,69 | 1,22 | 542 | 936 303 ] 446 | 298 | 552 | 292

639 | 627 | 358 | 488 | 1,77 [ 1,32 | 557 | 969 [ 364 | 452 | 327 | 571 | 329

493 | 485 [ 295 | 3,09 | 1,57 | 1,17 | 517 | 7,34 | 314 | 352 | 214 | 490 | 2.63

469 | 462 | 276 | 354 | 164 | 1,18 [ 516 | 756 [ 276 | 313 [ 232 ] 481 | 256

478 | 470 | 2,67 | 3,71 | 1,37 | 1,06 | 532 | 813 [ 322|419 | 276 | 513 | 2,78

496 | 491 [ 273 | 3,96 | 161 | 1,19 | 542 | 7.68 | 314 | 328 | 2.66 | 476° | 2.48

| 464 | 460 | 278 [ 365 | 1,49 | 1,26 | 489 | 7,58 265|323 | 229 | 485 | 239

3

508 | 511 |29 | 389 | 1,58 | 1,26 [ 524 | 851 [ 360 | 426 | 255 [ 517 | 2,48

464 | 462 | 279 | 376 | 1,74 | 1,09 | 527 | 7,80 [ 351 | 389 | 2,73 | 481 | 243

| 536 | 529 | 331 | 434 | 1,80 | 1,36 | 5,74 | 880 | 382 | 5,04 | 314 | 545 | 2.83

665 | 648 | 354 | 496 | 1,49 | 1,37 | 562 | 10,36 | 340 | 557 | 3,68 | 6,47 | 3,66

688 | 672 | 416 | 560 | 2111 | 1,42 | 581 [ 1083 | 387 | 6,66 | 485 | 679 | 391

7,78 | 761 | 444 | 621 | 214 | 1,50 | 571 | 12,68 [ 366 | 685 | 473 | 757 | 3,95

) y

683 | 647 | 387 | 555 | 1,98 | 1,33 | 558 | 10,72 | 363 | 6,04 | 427 | 647 | 355

685 | 664 | 401 [ 549 | 1,91 [ 1,62 | 540 | 10,66 345 | 558 | 377 | 656 | 377

763 | 715 | 426 | 591 | 218 | 151 [ 590 [ 11,50 [ 388 | 6,10 | 423 | 6,77 | 3,63

626 | 607 | 3,81 | 488 | 2,04 | 1,40 [ 547 | 10,09 | 356 | 537 | 3,77 | 6,22 | 323

631 | 617 [ 369 | 511 | 1,80 | 1,33 | 489 | 10,99 | 3,75 | 584 | 429 | 6,79 | 346

601 | 583 | 389 | 495 | 203 | 1,39 [ 521 | 998 | 366 | 549 | 372 | 637 | 3,45

699 | 651 [ 406 | 532 | 2,13 | 1,64 | 567 | 10,63 | 3,45 | 538 | 3,66 | 6,41 | 325
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321 [ 304 | 545518 [ 426 | 164 | 9,80 | 887 | 550 | 550 | 597 | 2,01 | 7.49 | 8,65
3,03 164 882 | 546 6,04 | 210 754 | 869
249 [ 2411433431 1329 [ 126 | 7,33 | 695 | 4,19 | 463 | 487 | 1,33 | 566 | 6,89
2,33 126 698 | 425 489 | 1,28 | 563 | 6,80
350 | 309 [ 610 | 558 | 475 | ~ | 1053 | * 6,28 | 635 | 6,42 | 2,28 | 857 | 903
3,14 17.9 931 | 628 6,38 | 2,31 | 855 921
292 | 275 | 571|569 | 403 | 144 | 898 | 825 | 4,75 | 476 | 585 | 153 | 636 | 8,14
2,78 144 825 | 49 575 | 1,56 | 644 | 803
335278 | 551508444 | 17 | 979 | 907 | 576 | 573 | 6,07 | 2,03 | 7,76 | 893
2,86 16.9 896 | 7,59 6,08 | 200 | 7,71 | 8,86
4351322 698564519 | 191 | 11,18 | 958 | 685 | 656 | 7,47 | 232 | 910 | 10,12
3,15 195 977 | 687 747 | 2,27 | 9,07 | 10,08
377 | 304 | 619 | 542 [ 461 | 174 | 10,73 | 961 | 624 | 576 | 6,58 | 1,99 | 7,91 | 9.09
3,11 17.5 974 | 606 656 | 1,69 | 7,97 | 921
323 [ 307 | 524 | 484 [ 430 | 152 | 9,06 | 813 | 511 | 552 | 590 | 1,78 | 688 | 8.10
3,04 151 810 | 511 590 | 1,82 | 689 | 7,90
345 [ 307 | 585 [ 54 [ 467 | 162 | 10,45 | 9,11 | 569 | 575 | 6,27 | 2,18 | 7,76 | 8.70
3,03 16.4 911 | 568 6,27 | 218 | 7,77 | 8,78
286 | 249 [ 471 | 468 [ 376 | 137 | 7,78 | 7,25 | 4,94 | 480 | 523 | 1,20 | 611 | 7.0
2,51 13.7 720 | 501 524 | 119 | 613 | 7,05
258" | 2,79 | 470 | 453 [ 365 | 136" | 7,87 | 7,07 | 495 | 522 | 493 | 1,49 | 641 | 6.96
2,77 137* 713" | 502 | 527 | 499 | 1,50 | 6,47 | 694
299 [ 2,68 | 451 | 446 | 343 | 138 | 7,95 | 7,46 | 493 | 471 | 519" | 147 | 638 | 7.13"
2,61 139 748 | 497 514" | 150 | 6,36 | 7,11"
275" | 2,60 | 498 | 467 | 348 | 143 | 855 | 7,78 | 506 | 526 | 544 | 1,73 | 686 | 7.68
2,61 144 793 | 511 529 | 1,60 | 6,77 | 7,68
258 | 257 | 428 | 426 | 324 | 1266 | 698 | 658 | 445 | * | 499 | 131 | 570 -
- 12,66 658 | 4,44 500 | 1,32 | 570 -
269 | 281 [ 475 | 470 [ 380 | 135 | 7,68 | 7,18 | 459 | 471 | 520 | 1,21 | 581 | 7.10
2,78 133 712 | 453 | 475 | 525 | 1,20 | 577 | 7.7
253 | 2,82 | 468 | 466 | 323 | 133 | 7,56 | 7,07 | 4,96 | 455 | 517 | 119 | 619 | 6.77
2,78 13,3 741 | 493 530" | 1,18 | 6,15 | 6.73
3,09 [ 279 [ 520 [ 505 [ 403 | 144 | 852 | 7,91 | 512 | 518 | 5,79 | 1,70 | 6.79 | 7.43
2,78 145 788 | 516 | 504 | 569 | 1,64 | 6,74 | 7.65
388 | 324 | 616 | 544 | 504 | 189 | 1082 | 9,55 | 654 | 7,10 | 6,73 | 2,37 | 889 | 10,05
322 191 960 | 661 6,77 | 2,34 | 893 | 9.9
414 [ 324 [ 614 [ 543 | 493 | 194 | 11,16 | 10,15 | 659 | 6,71 | 6,82 | 2,77 | 932 | 1031
326 195 10,17 | 6,56 6,80 | 2,74 | 926 | 10,22
437 [ 345|688 | 572 | 552 | 214 | 12,22 | 1086 | 7,61 | 7,52 | 7,54 | 2,96 | 1049 | 11.16
3,46 215 10,97 | 7,5 761 | 2,92 | 10,40 | 11,32
388 | 353 | 6,21 [ 556 | 520 | 198 | 11,38 | 1042 | 6,72 | 6,62 | 658 | 2,88 | 961 | 1051
3,44 19.8 10,47 | 6,65 6,72 | 2,83 | 957 | 10,59
395 ] 320|640 [ 569 | 484 | 194 | 1087 | 9,97 | 637 | 6,76 | 6,52 | 271 | 9,04 | 10,37
3,18 195 10,02 | 637 | 6,82 | 661 | 261 | 896 | 1042
391 [ 346 | 682 [ 570 | 548 | 202 | 12,52 | 1087 | 6,76 | 6,91 | 7,09 | 3,08 | 9,86 | 10,68
3,30 205 11,08 | 6,87 712 | 306 | 990 | 10,91
351307 [ 599 [ 554 [ 463 | 176 | 10,10 | 9,13" | 619 | 6,20 | 6,30 | 2,18 | 830 | 9.48
3,20 17.7 9,25* | 6,17 6,36 | 2,24 | 830 | 9,42
382 | 320 | 633 | 529 | 491 | ~ | 11331 = 703 | 695 | 658 | 273 | 971 | 1054
3,14 196 10,35 | 7,10 6,55 | 2,64 | 963 | 10,37
394 [322 [ 592 [ 523 [ 485 | 188 | 1025 | 929 | 684 | 7.13 | 6,14 | 2,60 | 9.41 | 964
3,16 187 924 | 6,89 601 | 2,57 | 941 | 9,86
377 | 340 | 622 [ 541|491 | 191 | 1082 | 1009 | 672 | 653 | 6,48 | 2.38 | 9,05 | 10,09
337 1021 | 6,71 645 | 237 | 904 | 1017




Tableau 1-2 : mesures mandibulaires de la série 1

mactrac v T 2 3 7] 5 6

12,9 12,8 121 11,3 10,6 11,3 7,48 6,89 6,38 3,21 3,77 3,20

9,86 9,64 9,33 8,51 7,99 8,32 5,52 = > 2,19 il il

14,1 138 132 122 [ 11,3 11,9 8,05 7,51 7,00 3,68 3,86 3,36

11,68 | 114 | 10,88 | 10,00 | 926 976 | 587" | 531" | 493 - 319 | 284

134 133 127 11,7 11,1 11,6 7,47 6,75 6,27 3,06 3,61 3,10

16 159 152 14 133 14 9,15 8,37 7,54 3,66 4,83 3,94

f

14,7 14,3 136 12,8 11,7 12,4 8,21 7,75 7,23 3,55 4,15 3,68

12 11,8 11,2 10,35 9,63 10,19 6,86 6,38 5,82 3,08 3,26 2,86

136 134 128 11,7 11 11,5 6,44* | 6,04* | 549" - 3,99 3,46

10,72 10,46 10,13 9,11 8,57 8,93 6,37 6,27 573 3,00 3,43 2,93

10,46* | 10,18* | 972* 8,78 8,07 8,54 6,27 5,98 5,60 2,89 3,28 2,86

10,56 10,32 9,93 8,99 8,36 8,78 6,41 6,06 573 3,03 3,30 2,88

11,34 10,83 10,42 9,68 8,80 9,24 6,63 6,22 5,67 2,81 3,50 2,79

9,81 9,52 9,19 8,39 7,80 8,07 5,96 5,61 5,29 2,78 2,91 2,53

10,57 10,46 10,12 9,03 8,64 8,97 6,16 5,70 5,26 3,06 3,04 2,53

10,39 10,21 9,81 8,77 8,34 8,73 6,39 6,08 5,74 2,91 337 3,00

11,42 | 11,11 | 1054 | 980 8,99 954 | 680 6,01

6,73 6,33 5,89 3,08 3,44 3,05

15,4 152 14,3 137 12,5 134 8,56 7,92 7,44 3,61 4,35 3,82

158 157 15,1 136 13 136 8,62 8,06 7,51 3,82 4,29 3,72

)

16,2 15,9 15 14,1 13,1 139 8,88 8,17 7,44 3,78 4,45 3,69

15,4 15,4 146 | 13,38 | 1256 | 1334 | 854 | 7,96 | 7,40 | 387 418 | 358

16,5 16,3 15,6 14,3 13,3 14 9,09 8,39 7,84 3,93 4,51 3,99

14,5 14,6 139 12,63 11,95 12,59 8,10 7,69 7,02 3,50 4,27 3,61

16,4 16 154 14,4 1356 14,1 8,91 8,07 7,34 3,69 4,43 3,64

153 152 14,6 133 12,6 132 8,54 7,93 e 3,75 4,11 il

155 15,3 14,6 135 127 134 8,59 iJ84 7,29 3,60 4,34 3,75
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u

<@ -

1,93 | 074 | 1,85 | 080 | 061 | 049 | 047 | 089 | 475 | 198 | 156 5,ﬁ 433
1,70 | 067 | 1,97 | 06,70 | 051 - = | 078 | 325 | 151 | 113 | 492 ‘L3,46ﬁ
220 | 084 | 201 | 093 | 066 | 056 o,@‘ 099 | 524 | 218 | 1,90 | 577 | 444
206 | 076 | 1,95 | = - - * 092 | 427 | 168 | 157 | 565 | 3.74
- = - =
202 | 076 | 183 | 065 | 052 | 041 | 039 | 1,01 | 491 | 198 | 1,78 | 588 | 4,29
227 1 088 | 216 | 092 | 069 | 052 | 047 | 147 | 571 | 251 | 247 | 7.19 }Ls,ss
229 | 092 | 205 | 08 | 066 | 047 | 043 | 1,05 | 592 | 2,26 | 213 | 544 | 465
1,96 | 080 | 182 | 081 | 067 | 042 | 040 | 1,00 | 421 | 1,85 | 154 | 534 | 378
215 | 081 | 1,91 - - = - 1,03 | 554 | 213 | 1,90 | 604 | 429
= = = -
189 | 063 | 1,72 | 075 | 055 | 040 | 036 | 080 | 336 | 151 | 1.44 | 42 | 366
1,78 | 064 | 171 | 075 | 058 | 032 | 033 | 073 | 385 | 153 | 138 | 534 | 359
1,90 [ 070 | 1,83 [ 077 | 065 | 038 | 035 | 082 | 358 | 161 | 142 | 552 | 361
1,80 | 065 | 167 | 0,71 | 057 - * 073 | 421 | 1,80 | 1,36 | 504 | 382
179 | 063 | 168 | 070 | 051 [ 036 | 032 | 075 | 344 | 1,3 | 1,8 | 498 | 324
182" | 066 | 1,75 | 084 | 062 | 049 | 0,40 | 087 | 403 | 157 | 121 | 493 | 348
1,82 | 064 | 167 | 074 | 053 | 041 | 0,34 | 072 [ 361 | 160 | 1,46 | 542 | 365
084 | 399 | 1,67 | 154 i 58
1,92 | 0,70 | 181 | 081 | 055 | 039 | 036 ! 3,81
207 | 081 | 203 ] 084 | 065 | 052 | 046 | 1,04 | 582 | 220 , 195 | 609 | 501
231 | 086 | 214 | 1,02 | 080 | 057 | 052 | 1,20 | 577 | 269 [Lz,ze 6,72 % 483
I
218 | 089 | 207 | 101 | 070 | 054 | 049 | 113 | 567 | 250 | 2,07 | 666 : 5,02
244 | 092 | 229 | 098 [ 068 | 052 | 047 | 121 | 580 | 233 | 200 | 7.45 | 474
238 | 093 | 230 | 1,05 [ 077 | 059 | 050 | 122 | 624 | 273 | 189 | 693 | 527
214 | 080 | 200 | 092 | 062 | 052 | 044 | 091 | 522 | 216 | 162 | 647 | 467
223 | 087 | 203 | 001 | 0,76 | 053 | 047 | 1,08 | 599 | 267 | 219 | 757 | 526
233 | 091 | 219 | 090 [ 076 | 053 | 047 | 110 | 552 | 248 | 103 | 594 | 49
218 | 084 | 207 | 091 | 072 | 053 | 045 1,oﬁ’ 566 | 232 | 181 | 64 | 508
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Tableau 1-3 : indices céphalométriqgues de la série 1

053 060 057 059 1,01 063 056 0,32
055 062 058 059 098 066 058 0,32
051 060 056 056 096 062 059 0,34
057 067 063 060 1,18 071 059 0,36
054 061 058 050 098 063 056 0,34
053 060 059 063 105 064 057 046
053 061 058 061 113 072 054 0,34
056 065 062 063 1,00 068 057 0,31
053 063 059 061 099 064 057 0,37

050 058 054 057 102 065 060 034

051 060 055 052 092 061 064 0,34
056 065 059 060 1,09 066 062 052
050 058 054 054 090 060 060 0,35
057 065 060 058 * 070 059 0,35
060 068 064 059 109 074 056 0,35
055 063 059 051 1,06 065 060 0,31

056 o066 061 060 1,07 071 057 0737

050 o057 055 059 091 062 057 040
052 05 05 063 101 064 057 0,36
054 o060 059 058 10 063 057 =

050 056 054 058 098 060 056 0,34
051 o057 055 062 097 063 05 0,36
051 060 057 057 098 060 058 037
053 o057 057 057 100 065 054 037
052 059 05 054 098 062 058 0,36
049 055 053 057 089 059 059 034
052 058 05 05 098 060 058 0,36
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0,27
0,23
0,27
0,24
0,26
0,25
0,23
0,26
0,28

0,20
0,23
0,23
0,24
0,23
0,21
0,19
0,25

0,26
0,30
0,28
0,30
0,30
0,31
0,27
0,28
0,28
0,26

0,57
0,66
0,52
0,61
0,57
0,51
0,56
0,60
0,55

0,66
0,66
0,67
0,63
0,70
0,68
0,70
0,67

0,52
0,52
0,47
0,49
0,50
0,47
0,54
0,43
0,51
0,52

0,63
0,69
0,59
0,66
0,62
0,59
0,62
0,67
0,61

0,72
0,73
0,71
0,69
0,74
0,73
0,74
0,73

0,59
0,57
0,52
0,53
0,54
0,54
0,60
0,47
0,56
0,56

0,93
0,99
0,86
0,94
0,92
0,78
0,91
0,92
0,89

0,99
1,04
1,03
1,01
0,98
1,00
1,01
1,00

0,83
0,85
0,75
0,84
0,82
0,83
0,86
0,74
0,86
0,88

1,09
1,01
1,08
1,08
0,98
1,07
1,04
1,07

1,04
1,05
0,97
1,00
0,92
1,06
0,97
1,02

1,01
0,91
1,02
0,99
0,92
0,99
0,98
1,00

0,91
0,98
0,92
0,95
0,97
1,02
1,00
0,09
0,86
1,00

1,78
1,58
1,66
1,89
1,71
1,70
1,86
1,64
1,77

1,62
1,50
1,69
1,63

1,68
1,66
1,67

1,52
1,66
1,63
1,72
1,60
1,81
1,63
1,63
1,44

1,66

1,61
1,50
1,47
1,73
1,57
1,47
1,68
1,47
1,58

1,51
1,35
1,59
1,49

1,51
1,56

1,55

1,35
1,51
1,45
1,58
1,47
1,59
1,48
1,49
1,30
1,55

1,04
1,06
1,13
1,02
1,03
1,07
1,07
1,05
1,02
1,05

2,34
2,00
2,44
2,07
2,28
2,23
2,70
2,25
2,25

2,93
1,96
1,91
2,25
1,97
2,14
1,92
1,97

2,53
2,35

2,43
2,07
2,38
2,24
217
2,58
2,42
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Tableau 2-1 : mesures créniennes de la série 2

g mesures n° 1 2 3 2 5 ® 7 3 CEET (T
é1,8 20,4 192 500 | 142 | 106 a 1014 | 11,57 | 1275 | 902 | 1003 | 9,47
!

185 17 162 | 442 12 92 \ 843 [ 1016 [ 11,44 | 733 | 864 | 8,88
[ ] [
17,1 153 | 146 | 354 | 11.3 86 ' 804 | 906 | 1049 | 682 | 7,53 | 813
17,8 16,1 152 | 397 [ 116 89 853 | 934 | 1064 | 703 | 806 | 7.87
159 14,8 ﬁ.i 353 | 107 | 81 727 | 835 | 971 | 594 | 744 | 727
18,3 16,5 157 | 433 [ 1151 | 91 859 | 936 | 1121 [ 7090 | 852 | 843
17,4 17 162 | 434 | 118 87 784 | 987 | 1021 | 756 8,6 7,45
17,7 167 | 157 | 403 | 117 | 91 854 | 885 | 997 | 652 | 853 | 7,15
18,3 169 | 161 | 443 | 11.7 | 95 909 [ 877 | 1045 | 633 | 849 | 7.55
17,7 167 | 157 | 404 | 117 92 833 | 004 [ 1032 ] 654 | 846 | 7.52
18,4 17.5 165 | 475 | 11,78 | 96 868 | 932 [ 1091 | 68 | 890 | 7.75
6,85
224 | 212 | 199 | 523 | 749 | 114 | 1023 [ 11,88 | 137 | 914 | 10,47 | 1025
16,3 157 | 146 | 383 | 109 85 763 | 829 [ 977 | 604 | 844 | 7,38
229 | 217 | 23 | 554 | 149 | 117 1 1077 [ 1218 | 1342 | 9,07 | 10,33 | 10,16
227 22 204 | 562 | 149 | 116 | 10,38 | 11,8 ! 137 | 887 - 10,01
17,6 16 152 | 443 | 108 95 927 | 843 | 947 | 570 | 843 | 565
17,2 157 | 149 | 429 | 106 84 8,91 803 [ 921 546 [ 810 | 594
16,7 153 | 143 | 457 | 9.9 92 8,9 79 | 905 | 501 810 | 541
19,2 172 | 162 | 476 | 115 | 104 | 1059 | 897 | 1020 | 589 | 875 | 651
16,6 152 | 143 | 356 | 109 84 800 | 864 | 978 | 627 | 788 | 686
18,1 162 | 154 | 479 | 107 98 97 852 | 920 | 565 - 5,48
154 144 | 136 | 445 | 91 9 845 | 688 | 805 | 434 - 477
17,4 16 151 | 484 | 102 9.6 978 | 799 [ 822 | 543 | 819 | 503
182 16,8 | 159 | 4,82 17 103 | 1022 | 829 | 876 | 514 | 903 | 544
16,9 158 149 | 514* | 990 | 92 890 | 839 | 915 | 598 | 846 5,60
17,1 16 151 | 479 | 103 9.1 (’ 859 | 861 | 972 gjgg 876 | 657
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47

44

3l

48 48 40 4Qa 40 20 an 24 24* 29
| 1
10,81 | 1074 | 391 | 383 | 7,30 182 | 557 | 212 [ 1,07 [ 212 | 1,44 | 160 | 0,83 | 1,09 | 266
10,75 384 | 7,26 1,88 552 211 ] 104 ] 211 [ 1,41 ] 158 081 | 1,08 Lz,ez

|
932 | 913 | 333 314 | 664 1,74 | 523 [ 193 [100] 181 [ 133 [ 149 [ 068 | 080 | 2,17
9,16 319 | 667 167 | 525 | 1,93 [ 103 ] 1,78 | 1,33 | 1,52 [ 0,70 | 0,90 | 2,15
85 84 | 279 | 266 -~ - 430 [ 1,77 [ 104 | 164 | 1,26 | 133 | = = 1177
- 2,68 | 603 1,66 | 450 | 1,78 [ 1,03 ] 164 | 1,28 | 1,37 | 0,60 | 078 | 1,73
97 95 | 2771 254 | 635 1,63 | 495 1183 1106 ] 162 [ 1,22 1,46 | 064 | 086 | 1,82
94 253 | 634 1,62 | 502 | 1,85 | 107 | 166 | 1,21 | 1,44 | 065 | 0,80 | 1,86
798 | 793 [ 273 270 | 575 159 | 436 | 164 | 089 | 162 | 1,16 | 1,27 | 061 | 0,76 | 1,85
7,93 270 | 579 1,56 | 447 | 166 | 090 | 155 | 1,14 | 1,29 | 061 | 0,71 | 1,74
870 | 855 [ 316 302 | 587 | 092 487 | 179 | 1,05 | 159 124 | 1,40 | =~ = 1200
8,54 301 | 627 | 1,63 | 493 [ 1,79 | 105 [ 1,64 [ 1,23 | 1,37 | 0,65 | 0,81 ‘B,oe
928 | 903 | 345 | 320 | 59 1,64 | 456 | 1,72 [ 1,03 | 158 | 1,27 | 1,45 | 0,66 | 0,91 | 2,17
9,03 324 | 597 1,69 | 450 | 1,73 [ 096 | 152 [ 1,24 [ 1,45 | 067 | 0,92 | 2,20
898 | 870 | 318 | 289 | 5905 | 1,69 | 4405 | 1,71 [ 094 | 153 | 124 | 1,42 | 0,68 | 0,90 | 2,08
8,75 294 | 5905 | 1,68 | 4425 [ 1,70 | 0,88 | 150 | 1,23 | 1,40 | 0,70 | 0,90 | 2,00
925 | 909 | 324 309 | 634 1,69 | 503 | 1,90 [ 095 ] 1,77 | 1,28 | 1,46 | 074 | 0,91 | 2,11
926 | 909 | 329 | 310 | 639 1,71 506 | 1,92 [ 097 | 1,78 [ 128 | 1,45 | 076 | 0,92 | 2,20
877 | 863 | 308 | 28 | 620 1,67 | 464 [ 1,80 [ 099 [ 160 | 1,31 | 1,47 | 073 | 0,94 | 2,04
8,58 293 | 613 1,75 | 460 | 1,80 [ 096 | 1,67 | 1,31 | 1,47 | 072 | 0,95 | 2,09
952 | 928 | 344 | 321 6,53 1,84 | 501 | 1,84 [ 101 | 170 [ 1,30 | 1,44 | 0,76 | 0,95 | 2,38
9,31 328 | 6335 | 1,72 [ 4845 ]| 1,80 [ 1,00 [ 1,70 | 1,28 | 1,42 | 0,77 ‘ 0,93 | 2,40

]

11,38 [ 11,25 | 375 | 362 | 7,68 187 | 607 [ 1,99 | 113 ] 1,89 | 1,45 [ 1,58 [ 0,72 [ 0,94 | 2,42
11,27 368 | 753 1,84 | 595 | 200 [ 1,07 | 191 [ 145 150 [ 072 | 094 | 2,32
816 | 814 | 256 | 255 - - - -~ - ~ [133] 152070 [ 1,001 | 2,08
8,14 2,54 w - - - - ~ 1131|150 | 073 | 1,03 | 2,04
1,21 | 11,14 | 346 | 339 | 744 | 215 [ 5425 | 215 [ 115 | 1,99 | 1,58 | 1,60 | 0,82 | 1,05 | 2,85
11,13 3,39 > 2,16 = 211 [ 113 [ 204 | 159 | 1,71 | 0,82 | 1,04 | 2,53
1081 | 1073 | 333 | 326 | 764 | 1,88 | 595 [ 217 [ 1,24 | 205 | 1,55 | 1,79 | 0,78 | 1,04 | 2,78
10,73 324 | 7,82 1,92 | 608 | 221 [ 122 211 [ 155 1,75 | 0,79 | 1,03 | 2,88
825 [ 794 [ 307 275 | 512 1,70 | 3815 | 1,65 [ 1,05 158 [ 123 [ 152 | 0,70 | 0,90 | 2,33
7,94 274 [ 520 1,77 | 393 [ 166 [ 1,05 158 [ 1,24 | 1,52 | 0,70 | 0,94 | 2,40
797 | 779 | 278 | 261 | 5145 | 1,80 | 379 | 1,57 | 078 | 1,55 | 1,12 | 1,15 | 0,66 | 0,73 | 2,16
7,80 264 | 5175 | 1,70 | 385 [ 1,57 | 0,87 | 1,54 | 1,08 | 1,15 | 0,65 | 0,77 | 2,24
79 76 [ 2941 269 | 485 1,94 | 364 [ 150 [ 096 ] 1,50 [ 1,25 | 1,30 | 0,65 | 0,90 | 2,34
76 268 | 49 | 1,82 | 368 [ 159 | 097 | 1,49 [ 1,22 | 1,41 | 062 | 0,90 | 2,32
87 85 [ 324 314 | 523 187 | 387 | 1,73 [ 107 ] 166 | 1,32 | 1,49 | 0,78 | 0,91 | 1,95
8.6 3,16 | 541 1,94 | 387 [ 1,76 [ 1,04 | 1,70 [ 1,32 | 1,49 | 0,79 | 0,04 | 2,17
825 | 817 | 302 | 290 | 561 155 | 415 [ 163 [ 092 | 149 [ 1,21 | 1,39 | 0,66 | 0,89 | 2,04
8,19 2,91 5,66 158 | 436 | 166 [ 094 | 149 | 114 | 1,40 | 0,70 | 0,87 | 2,02
782 | 759 | 267 245 | 527 | 1,89 | 393 | 1,70 [ 099 | 1,64 | 127 | 1,38 | 0,77 | 0,91 | 2,51
7,69 257 | 5,06 1,88 | 385 | 1,71 [ 098 | 162 [ 127 | 1,40 | 0,79 | 0,92 | 2,30
704 | 689 | 264 | 248 | 466 164 | 349 | 1,50 [ 085 ] 1,47 [ 1,10 | 1,33 [ 0,67 | 0,94 | 1,97
6,90 249 | 464 | 164 | 347 [ 150 [ 08 | 146 | 1,10 | 1,33 | 0,69 | 0,92 | 2,03
775 | 765 | 278 | 285 | 4925 | 169 | 362 | 162 [ 09 | 150 | 1,20 | 1,42 | 0,73 | 0,89 | 2,33
7,54 262 | 4985 | 1,71 372 [ 164 [ 092 [ 1,60 | 1,20 | 1,41 | 072 | 0,90 | 2,34
816 ' 799 | 287 | 273 | 535 | 204 | 391 | 1,76 | 1,03 | 1,73 | 131 | 1,44 | 0,83 | 0,89 | 2,40
8,00 2,71 5,61 1,92 411 [ 1,76 [ 1,05 [ 168 [ 1,31 | 1,46 | 0,80 | 0,90 | 2,53
753 | 736 | 274 | 258 | 481 1,71 349 | 1,68 [ 092 | 156 [ 1,26 | 1,35 | 067 | 1,00 | 2,21
7,44 262 | 505 | 1,75 | 370 | 167 [ 092 [ 1,56 | 1,26 | 1,35 | 0,68 | 0,94 | 2,39
83 83 | 317 | 312 | 601 200 | 423 | 184 [ 115 1,74 | 1,43 | 1,64 | 083 | 1,14 | 2,28
83 320 [ 6,00 197 | 433 [ 1,86 [ 1,15 [ 1,80 [ 140 | 162 [ 0,83 [ 1,16 | 2,28
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Tableau 2-1 bis : mesures craniennes de la série 2

6,98 | 659 | 418 | 541 | 2,23 | 1,63 | 556 | 10,15 | 3,66 | 549 | 3,80 | 6,53 | 3,86

545 | 550 | 313 | 437 | 1,71 | 1,41 | 505 | 945 | 208 | 410 | 293 | 599 | 318

508 | 510 | 285 398 157 | 1,28 | 488 | 855 | 315 | 450 | 320 | 534 | 2,94

566 | 549 | 310 | 429 | 180 | 166 | 553 | 900 | 327 | 413 | 321 | 562 | 2,79

469 | 464 | 274 | 3,83 | 161 | 152 | 497 | 742 | 273 | 360 | 259 | 478 | 272

: 3 s

555 | 549 | 307 | 433 | 161 | 1,70 | 532 | 913 | 343 | 498 | 359 | 584 | 322

602 | 589 | 384 | 482 | 2,04 | 1,48 | 586 | 9,79 | 396 | 542 | 3,64 | 6,056 | 3,40

605 (591 | 362 | 486 | 1,89 | 1,45 | 592 | 10,34 | 366 | 488 | 367 | 6,28 | 3,44

615 | 6,13 | 341 | 477 | 1,68 | 1,40 | 582 | 1029 | 3,98 | 520 | 357 | 6,48 | 3,37

604 158 | 349 | 4711 182 | 142|575 | 968 | 348 | 491 | 351 | 601 3,24

] ) s s s

614 | 616 | 353 | 502 | 1,89 | 1,38 | 575 | 10,70 | 404 | 559*| 381 | 645 | 3,64

745 | 714 | 408 | 571 | 189 | 158 | 586 | 10,41 | 370 | 542 | 375 | 647 | 356

590 | 561 | 3,73 | 477 | 1,84 | 142 | 541 | 7.42 | 347 | ™ | 2,59 | 536 | 3,06

730 | 6,79 | 435 | 562 | 2,30 | 162 | 576 | 11,36 | 3,83 | 584 | 4,25 | 7,03 | 354

3 s

744 | 721 | 436 | 574 | 2,05 | 1,61 | 595 | 11,24 | = | 548 | 389 | 6,93 | 350

707 | 7,01 | 374 | 517 | 1,88 | 1,42 | 6,25 | 12,22 | 4,38 | 6,80 | 3,95 | 7,62 | 3,97

737 | 7,07 | 3,92 | 543 | 2,01 | 1,37 | 580 | 11,71 | 3,67 | 527 | 329 | 7,06 | 3,75

661 | 664 | 356 | 511 | 1,70 | 146 | 590 | 11,84 | 402 | 565 | 348 | 751 | 416

y

755 | 752 | 429 | 6,03 | 2,05 | 1,02 | 642 | 1352 | 476 | 7,89 | 479 | 7,92 | 454

550 | 550 | 319 | 443 | 164 | 149 | 582 | 945 | 400 | 542 | 337 | 560 | 304

) ) i) s

739 | 7,32 | 387 | 558 | 2,01 | 1,57 | 6,26 | 12,61 | 4,66 | 7,66 | 508 | 8,06 | 4,40

6,30 | 634 | 333 | 445 | 181 | 1,49 | 594 | 1058 | 4,35 | 578 | 357 | 663 | 364

77,07 | 692 | 387 | 556 | 1,02 | 158 | 6,23 | 1252 | 421 | 651 | 4,16 | 7.67 | 427

7,40 | 750 | 375 | 562 | 1,04 | 1,48 | 6,29 | 1332 | 424 | 6,94 | 445 | 823 | 441

s s 1

664 | 653 | 370 | 520 | 1,94 | 1.30 | 557 | 11,81 | 402 | 6,15 | 4,28 | 7,04 | 402

684 | 677 | 364 | 520 | 168 | 1,44 | 593 * 4,42 = 359 | 7,28 | 427

i i ]
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20

20

- 20

AR

o~ = (-] 1 w | 7] L V] n TR

405 [ 343638555 | 49| 20 11,10 | 986 | 668 | 804 | 631 | 305 | 966 | 10,65
3,43 20.1 981 | 680 636 | 297 | 971 | 1071

357 | 278 | 575|530 | 428 | 172 | 946 | 856 | 626 | 684 | 6,01 | 252 | 8,76 | 843
2,77 17.3 863 | 6,18 609 [ 251 | 880 | 854

305 | 255|522 |48 | 390 | 156 | 917 | 826 | 58 | 611 | 560 | 2,19 | 806 | 7,76
2,51 156 8,15 | 5,78 558 | 219 | 806 | 7,95

306 | 267 | 519 | 490 [ 414 | 165 | 956 | 859 | 573 | 645 | 544 | 226 | 800 | 851
2,84 16,5 856 | 577 556 | 223 | 805 | 863

284 | 250 | 477 | 468 | 362 | 147 | 838 | 762 | 531 | 555 | 537 | 2,14 | 743 | 7.75
2,36 14.7 765 | 527 530 [ 211 | 735 | 7,63

334 | 300|547 | 495 | 413 | 168 | 10,00 | 894 [ 608 | 641 | 557 | 2,27 | 838 | 856
2,91 16,8 897 | 6,09 559 | 2,38 | 848 | 879

348 | 286 | 522 | 508 | 419 | 164 | 811 | 767 | 575 | 6,70 | 579 | 2,01 | 7.74 | 8,66
2,85 16.3 768 | 574 585 | 200 | 765 | 864

354 | 276 | 551 | 529 | 459 | 166 | 927 | 861 [ 569 | 581 | 595 | 1,86 | 7,41 | 8,388
2,79 16.9 870 | 570 590 [ 1,89 | 750 | 898
365|308 | 567 | 55 | 436 | 172 | 1017 | 933 | 573 | 561 | 6,10 | 202 7,78 | 9,12
3,07 17.2 934 | 582 6,14 | 191 | 776 | 9,16

347 | 2,98 | 569 | 525 | 454 | 166 | 938 | 866 | 565 | 596 | 598 | 2,04 | 7,65 | 8,66
2,97 165 870 | 5,68 595 | 205 | 769 | 862

370 | 307 | 573 | 570 | 456 | 173 | 985 | 916 | 599 | 592 | 625 | 2,02 | 7.94 | 921
313 17,1 913 | 597 | 588 | 6,17 | 203 | 7,95 | 9,08

387 | 323|654 | 601|511 | 211 [ 11,65 | 1083 | 7,37 | 802 | 6,49 | 3,08 | 10,40 | 10,60
3,29 21.1 10,99 | 7,25 655 | 313 | 10,38 [ 10,87

319 | 260 | 499 | 491 | 370 | 157 | 866 | 807 | 518 | 554 | 536 | 2,33 | 7.41 | 815
2,52 154 805 | 5,18 542 ] 221 | 730 | 813

395 | 363 (673|531 |514| 209 | 1084 [ 1065 [ 7,09 [ 7,60 | 7,09 | 3,14 | 10,30 | 10,92
3,61 21 10,74 | 7,14 6,80 | 316 | 1029 | 11,20
385 | 344|628 | 563 | 519 | 211 | 11,86 | 1082 [ 7,07 | 7,80 | 7,07 | 2,96 | 10,07 | 11,21
3,52 21,2 10,76 | 7,19 712 ] 294 1 1011 | 11,30

4,08 | 366 | 6,23 | 614 | 495 | 158 | 997 | 871 | 541 | 469 | 6,88 | 1,06 | 6,42 | 8,77
3,67 - - 5,42 6,81 | 1,05 | 646 | 896

380 | 349 | 619 | 574 | 514 159 | 9,76 | 878 | 511 | 486 | 638 | 1,42 | 6,49 | 8,8
3,38 157 870 | 507 630 | 1,45 | 651 | 878

448 | 383 | 4,94 | 616 | 547 | 145 | 960 | 822 [ 488 | 426 | 657 | 1,29 | 6,05 | 817
3,81 15 853 | 482 657 | 1,34 | 607 | 816

469 | 380 | 6,92 | 666 | 568 | 175 | 11,30 | 1004 | 576 | 511 | 7,49 | 1,46 | 7,08 | 9,97
3,86 17.6 10,04 | 576 733 150 | 712 | 9,85
314 | 302 | 422 | 548 | 537 | 155 | 878 | 816 | 539 | 556 | 594 | 1,78 | 7,12 | 828
3,03 155 8,17 | 542 593 ] 1,73 | 710 | 820

449 | 370 | 656 | 641 | 537 | 161 | 1024 | 878 | 506 | 493 | 7,00 | 1,46 | 6,44 | 931
3,82 162 900 | 522 692 | 1,44 | 653 | 934
374 | 343 | 571|559 | 466 | 139 | 913 | 812 | 457 | 366 | 6,16 | 1,08 | 546 | 827
3,27 14 8,25 45 6,29 | 1,04 | 537 | 821
437 | 457 | 657 | 612 | 534 | 158 | 9,95 | 875 | 467 | 454 | 7,07 | 1,33 | 577 | 9,39
459 159 877 | 472 691 | 1,38 | 584 | 9,48
474 | 351 | 689 | 625 | 529 | 164 | 10,49 | 920 [ 505 | 442 | 7,47 | 1,37 | 623 | 9,89
3,56 167 - 5,01 750 [ 1,34 | 622 | 9,9
419 | 364 | 6,05 | 578 | 475 | 155 | 941 | 836 | 491 | 489 [ 631" | 1,40 | 6,15 | 9,12
3,44 15,4 840 | 486 | 493 [646*| 1,49 | 629 | 9,09
406 | * 1624 622|457 | 154 | 932 | 827 | 549 | 519 | 6,58 | * - -
2,96* I 15,6 850 | 552 656* [ ** - >
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Tableau 2-2 : mesures mandibulaires de la série 2

16,1 16 153 14 133 14,1 8,74 8,42 7,69 3,95 4,59 3,84
131 127 124 11,3 10,6 11 7,89 7,45 6,87 3,53 3,81 3,30
12 11,9 11,4 10,3 97 10,3 7,37 8,75 6,25 3,28 3,50 3,01
13 12,6 12,1 11,4 10,7 11,1 7,84 7,32 6,71 327 4,02 3,40

11,43 11,33 10,93 9,85 9,40 9,70 6,86 6,66 6,11 3,15 3,47 2,88

13,01 12,81 12,32 11,2 12,66 11,05 7,44 6,99 6,51 2,98 3,88 3,42

12,8 127 12 11 10,3 11 6,98 6,51 597 3,20 3,57 3,00

133 131 12,6 11,7 10,9 11,5 7,63 7,02 6,46 3,25 3,78 3,30

13,7 133 12,9 11,9 11,2 11,6 | 7,985 | 7,43 | 6985 | 3745 | 387 | 341

7,86 7,44 6,80 3,59

13,1 12,8 12,2 11,3 104 11 7,59 7,18 6,73 3.41 3,82 3,20

13,9 13,6 13,1 11,94 | 112 1167 | 7.75 | 7.41 | 672 | 349 409 | 337

)

16,7 16 15,3 14,5 131 139 9,10 8,64 bl ( 4,08

8,10 | 476 4,16
12,3 12,2 11,8 10,6 10,1 10,6 - - -

16,9 16,7 15,9 14,7 138 14,6 9,37 9,52 7,80 4,28 4,36 357

i i ] i}

17.2 16,7 16 | 14,9 13,8 14,5 9,44 | 901 | 833 | 432 4,85 415
\

14,3 13,9 13,3 125 11,4 12 772 | 720 | 672 3,52 433 3,82

14,4 14 13,2 12,4 11,1 11,9 ‘

7,74 7,28 6,92 3,24 4,00 3,64

134 132 127 11,5 10,7 11,3 6,88 6,45 6,15 3,44 2,71 2,35%

15,1 14,7 139 12,9 11,7 125 7,31 6,91 6,49 3,64 3,58 3,20

127 125 12 11 10,3 10,8 737 6,94 6,44 3,25 3,81 3,34
14,9 14,8 14,1 132 122 13 7,97 751 7,04 3,64 4,00 3,54
13,1 13 124 11,5 10,7 11,3 7,38 6,97 6,49 3,33 3,84 3,32

146 145 137 12,5 11,6 125 | 7,49 | 697 | 664 | 3,44 380 | 335

154 153 14,6 133 12,5 132 7,20 6,72 5,58 2,86" 4,30 3,76

14 137 131 12,36 11,43 11,93 7,24 6,58 5,61 3,24 - 3,49

134 | 131" | 127 | 11,29 | 10,60 | 10,93 | 7,34 | 7,01 | 661 | 392 346 | 2,96
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BT ST 14 A5 ETUN AR FTy a7 PT) T o0 S (77
2,35 0,99 2,39 0,97 0,73 0,49 0,50 1,05 ! 6,22 2,61 J 2,22 7,14 4,9
|

225 | 083 | 217 | 092 | 064 | 045 | 040 | 097 | 434 | 207 | 2.02 | 535 | 431
2,09 0,79 1,91 0,78 0,59 0,95 418 1,96 1,94 514 4,12

046 | 0,36
206 | 078 | 1,92 | 081 | 060 | 039 | 036 | 088 | 432 | 188 | 183 | 550 | 455
1,96 0,75 1,87 0,76 0,60 0,43 0,34 0,87 3,89 1,55 1,66 5 3,71
207 | 083 | 1,98 | 087 | 065 | = = 094 | 420 | 1,89 | 179 | 499 | 43
2,08 0,80 1,89 0,81 0,62 0,40 0,42 1,08 [ 4,69 2,10 1,91 5,95 3,88
1,97 0,78 1,83 0,86 0,68 0,50 0,45 1,07 475 2,01 1,86 6,22 4,41
2,19 0,83 2,13 0,92 0,64 0,53 0,45 1,15 5,05 2,14 1,90 6,23 4,36
2,13 0,83 2,01 0,92 0,69 0,51 0,44 0,99 4,66 2,01 1,61 5,77 4,25
2,15 0,84 2,04 0,85 0,66 0,49 0,46 1,12 5,06 2,21 1,96 6,19 4,34
2,48 0,91 2,39 0,92 0,76 0,59 0,52 1,00 5,93 2,41 1,96 6,82 5,21
2,32 0,88 il 0,99 0,74 - - 1,09 4,23 1,85 1,76 4,74 i
2,61 1,00 2,48 1,09 0,84 0,58 0,55 1,08 6,16 2,61 2,29 6,85 5,13
2,70 0,97 2,60 1,09 0,88 0,60 0,48 1,00 | 6,25 2,50 1,89 6,75 5,23

[

2,07 0,80 1,94 0,90 0,69 0,50 0,44 1,06 5,78 2,02 1,79 72 4,44
1,78 0,79 1,76 0,85 0,61 0,46 0,36 1,03 5,43 2,09 1,70 7,42 42
1,98 0,79 1,93 0,90 0,69 0,44 0,41 1,22 5,51 2,35 1,91 6,81 3,12
2,19 0,86 2,12 0,97 0,75 0,49 0,46 1,27 6,67 2,53 2,30 7,66 4,01
1,96 0,76 1,87 0,89 0,66 0,48 0,38 0,91 4,44 1,93 1,93 5,84 4,14
2,12 0,82 1,99 0,96 0,67 0,53 0,46 1,13 6,46 2,39 1,94 8 4,46
1,78 0,69 1,70 0,90 0,64 0,53 0,44 1,00 5,12 1,85 1,64 6,54 4,23
2,02 0,75 1,93 0,88 0,64 0,50 0,42 1,06 6,31 2,16 1,83 7,11 4,27
2,11 0,88 1,99 0,73 0,63 - > 1,36 6,68 2,44 1,96 7,72 4,64
1,92 0,90 0,58 1,11 6,13 2,16 1,73 6,22 4,13

1,94 0,77 1,89 0,91 0,62 0,40 0,36
2,28 0,93 2,14 1,09 0,71 0,57 0,50 1,15 5,12 2,33 2,27 7,33 3,67
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Tableau 2-3 : indices céphalométriques de |a série 2

047 053 051 060 081 060 056 0,36

051 058 055 057 088 064 058 036
050 059 055 053 087 063 058 033
051 059 055 053 087 058 064 029
047 053 050 054 086 060 05 034
050 058 05 055 091 067 055 0,36

056 060 060 061 09 065 057 0737
058 o066 062 062 1,08 070 057 035
056 064 060 063 1,16 070 057 0,35
055 062 058 061 101 069 05 035
058 065 062 062 109 068 058 0,36

046 052 049 053 081 057 057 0,33
| 046 051 048 062 097 066 056 0,31

050 056 054 056 093 063 055 0,31
‘ 050 055 053 054 089 064 053 0,31

069 080 077 075 162 092 054 - 037
068 079 074 075 145 089 053 0,35
071 083 080 092 176 095 055 0737
070 083 o077 081 155 091 054 037
057 o066 061 058 1,01 068 058 037
070 o082 078 087 163 103 051 0,34
069 078 076 082 181 094 052 0,38
072 083 079 093 169 099 051 0,36
073 084 080 094 18 101 051 035
070 079 o476 086 143 093 051 0,36

** > * 074 140 088 055 0,38
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0,31

0,29
0,27
0,28
0,29
0,28

0,26
0,25
0,256
0,27
0,25

0,30
0,31
0,31
0,29

0,16
0,22
0,22
0,21
0,25
0,22
0,20
0,23
0,22
0,23

0,50

0,53
0,53
0,58
0,59
0,53

0,72
0,64
0,57
0,61
0,58

0,50
0,62
0,53
0,50

0,63
0,59
0,61
0,57
0,66
0,61
0,65
0,63
0,60
0,59
0,64

0,57

0,59
0,59
0,64
0,65
0,59

0,76
0,68
0,62
0,66
0,63

0,54
0,67
0,54
0,55

0,72
0,66
0,70
0,64
0,71
0,70
0,73
0,71
0,68
0,66
0,71

0,88

0,83
0,87
1,01
0,93
0,95

1,01
1,00
0,95
0,96
0,93

0,90
1,00
0,83
0,84

0,91
0,91
0,90
0,87
0,98
0,90
0,95
0,89
0,84
0,87
0,90

0,96

0,93
1,01
1,02
1,00
1,07

0,82

0,85

0,85
0,91
0,92
0,91
0,96

0,78

1,05 0,978

1,16
1,04
1,06

0,98
1,04
0,89
1,01

1,06
0,96
0,98

0,92
0,97
0,88
0,91

1,38

1,38
1,50
1,48
1,51
1,56

1,21
1,60
1,81
1,57
1,67

1,45
1,56
1,43
1,52

2,13
2,01
2,25
2,21
1,58
2,08
2,49
2,19
2,37
1,92
1,80

1,22

1,26
1,34
1,33
1,38
1,40

1,15
1,49
1,66
1,46
1,55

1,36
1,45
1,41
1,38

1,80
1,97
1,96
1,47
1,80
2,24
1,93
2,08
1,71
1,62

0,97
0,91
1,03
1,00

1,38
1,33
1,45
1,36
1,15
1,35
1,28
1,33
1,35
1,30

2,25

2,45
2,33
2,33
2,29
2,61

2,18
2,14
2,20
2,27
2,25

2,45
2,59
2,47
2,55

1,99
1,94
1,97
1,97
217
1,86
2,00
2,05
1,99
2,25
1,83
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Tableau 3-1 : mesures craniennes de la série 3

174 | 162 | 1563 | 397 | 114 | 89 | 835 | 887 | 1002 | 621 | 819 | 7,36
17,4 | 157 | 148 | 368 | 112 | 87 | 840 | 891 | 1006 | 662 | 797 | 7,31
788 | 166 | 156 | 426 | 115 | 89 | 927 | 954 | 1077 | 7,09 | 808 | 7,81
174 | 164 | 154 | 433 | 112 | 91 | 852 | 861 | 966 | 627 | 854 | 7,06
166 | 139 | 131 | 344 | 969 | 77 | 740 | 824 | 901 | 58 | 7,28 | 6,16
161 | 148 14 | 412 | 10,08 | 82 | 7,82 | 832 | 950 | 620 | 7,80 | 688
165 | 153 | 147 | 412 | 106 | 87 | 811 | 846 | 939 | 618 | 841 | 657
17.2 | 158 15 | 405 | 1114*| 86 | 809 | 886 | 1012 | 674 | 7,01 | 7,19
265 | 254 | 238 | 668 | 176 | 141 | 1258 | 13,49 | 1570 | 9,86 | 12,16 | 11,58
248 | 236 22 | 673 | 155 | 133 | 12,40 | 1250 | 1380 | 897 | 11,41 | 951
256 | 242 | 229 | 673 | 163 | 136 | 12,71 | 1326 1490 | 1007 | 11,35 | 10,54
243 | 237 | 223 | 654 | 156 | 43 | 1151 | 12,34 | 144 | 93 | 1098 | 10,14
9.25
224 | 21,3 | 201 | 547 | 147 | 114 | 1054 | 11,07 | 1271 | 812 | 992 | 963
233 | 21,6 | 202 | 593 | 144 | 114 | 1056 | 1221 | 142 | 9,14 | 10,38 | 10,41
24 228 | 213 | 613 | 152 | 415 | 1099 | 1328 | 142 | 994 | 1093 | 10,37
232 | 216 | 204 | 479 | 157 | 109 | 1018 | 11,82 | 138 | 841 | 10,17 | 10,24
21,5 - - = | 138 = 1024 | 11,04 | 12,35 | 827 | 964 | 927
21,4 | 195 | 186 | 481 | 139 | 103 | 10,07 | 1084 | 12,48 | 7,97 | 943 | 9,31
228 | 209 | 199 | 549 | 146 | i1.2 | 11,11 | 11,17 | 12,46 2:(2); 5,78 | 944
8,27
202 | 188 18 | 540 | 1259 | 102 | 1005 | 9,95 | 1085 | 665 | 881 | 818
199 | 185 | 174 | 471 | 12,78 | 97 | 993 | 1054 | 10,96 | 7,98 | 938 | 810
196 | 185 | 176 | 453 | 1318 | 103 | 9,76 | 9,68 | 10,71 2133 853 | 824
7,06
818 | 7,6 716 | 255 | 458 | 63 | 58 | 226 | 371 | 151 | 58 | 1,19
768 | 727 | 685 | 244" | 444" | 57° | 525 | 218 | 360 | 125 | 511 | 1,57
816 | 756 | 747 | 2,07 | 507 6 564 | 221 | 3,86 122 6,04 | 1,69
1,46
844 | 762 | 719 | 249" | 463 | 56 | 575 | 2,78 | 397 | 1,74 | 577 | 1,79
719 | 690 | 641 | 158 | 483 | 58 | 494 | 194 | 381 Hg 5,38 -
1,32

108




896 | 866 | 311 | 281 | 605 | 167 | 475 | 1,84 | 1,01 | 1,77 | 1,27 | 1,41 | 0,70 | 0,90 | 1,97
8,67 2,75 - - 485 | 1,84 | 1,01 | 1,74 | 1,28 | 1,38 | ~ | = -
86 | 845 | 265 | 251 | 591 | 181 | 433 | 1,78 | 1,00 | 1,63 | 1,33 | 1,39 | 0,76 | 0,95 | 1,96
8,44 252 | 595 | 1,87 | 432 | 1,79 | 1,01 | 1,66 | 1,37 | 1,36 | 0,79 | 0,93 | 2,00
924 | 893 | 320 | 290 | 608 | 1,50 | 476 | 1,58 | 093 | 1,38 | 1,17 | 1,30 | 0,67 | 0,87 | 2,06
8,96 298 | 608 | 1,51 | 474 | 158 | 094 | 1,42 | 1,19 | 1,25 | 064 | 0,86 2,07
902 | 872 | 315 | 2,88 | 566 | 158 | 440 | 1,63 | 094 | 1,47 | 1,19 | 1,40 | 0,71 | 0,91 | 2,01
8,68 203 | 566 | 169 | 436 | 160 | 091 | 1,44 | 119 | 1,38 | 0,72 | 0,89 | 212
772 | 754 | 251 | 231 - - 361 | 156 | 090 | *~ | 1,21 | 1,22 | =~ = | 1,91
7,54 2,31 - - 370 | 154 | 090 | ~ | 1,19 | 1,24 | = ~ | 1,89
794 | 793 | 261 | 259 | 567 | 157 | 436 | 1,57 | 0,88 | 1,47 | 1,09 | 1,30 | 0,66 | 0,88 | 1,93
7,93 258 | 571 | 152 | 440 | 1,59 | 0,90 | 1,47 | 1,00 | 1,30 | 0,69 | 0,88 | 1,95
83 82 - - 573 | 158 | 438 | 1,74 | 1,05 | 060 | 1,23 | 1,44 | 074 | 0,92 | 1,90
82 - 572 | 1,53 | 442 | 1,79 | 1,04 | 155 | 1,23 | 1,38 | 0,74 | 0,92 | 2,02
860 | 849 | 292 | 2,81 | 607 | 1,84 | 465 | 1,84 | 1,04 | 1,72 | 1,35 | 1,42 | 0,74~ | 093 | 2,12
8,51 285 | 60" | 1,89 | 466 | 1,84 | 1,03 | 1,70 | 1,37 | 1,42 | 0,73* | 0,93 | 2,11
1320 | 13,03 | 479 | 464 | 833 | 223 | 642 | 217 | 1,20 | 2,10 | 1,53 | 1,82 | 0,92 | 1,22 | 2,90
1328 | 13,13 | 4,84 | 476 | 817 | 226 | 632 | 2,43 | 1,21 | 2,02 | 1,54 | 1,82 | 096 | 1,24 | 325
12,00 | 11,88 | 4,65 | 453 | 7,15 | 1,88 | 558 | 2,17 | 1,34 | 1,98 | 1,44 | 1,69 | 0,89 | 1,11 | 2,89
11,87 | 11,82 | 454 | 451 | 7,24 | 200 | 568 | 216 | 1,32 | 210 | 1,49 | 1,70 | 0,89 | 1,16 | 2,86
12,84 | 12,73 | 440 | 430 | 7,46 | 197 | 588 | 211 | 1,31 | 2,11 | 1,49 | 1,84 | 0,86 | 1,21 | 2,95
12,64 424 | 755 | 201 | 59 | 211 | 1,32 | 2,08 | 1,47 | 1,87 | 084 | 1,21 | 2,87
123 | 122 | 445 | 440 | 762 | 1,94 | 591 | 210 | 1,30 | 2,07 | 1,52 | 1,67 | 0,89 | 1,20 | 3,05
124 | 123 | 457 | 4,48 | 7,60 | 1,94 | 589 | 2,08 | 1,29 | 2,04 | 1,51 | 1,72 | 091 | 1,20 | 3,10
11,17 | 10,97 | 396 | 3,73 | 7.46 | 1,93 | 591 | 2,06 | 1,12 | 2,08 | 1,40 | 1,66 | 0,76 | 1,00 | 2,71
11,13 388 | 7,47 | 1,89 | 587 | 2,05 | 1,07 | 205 | 1,38 | 1,65 | 0,75 | 1,03 | 2,69
11,34 | 11,23 | 3,82 | 370 | 7,65 | 1,95 | 605 | 1,96 | 1,00 | 1,80 | 1,34 | 1,62 | 0,77 | 1,01 | 2,51
11,2 372 | 7,39 | 1,70 | 582 | 1,93 | 1,10 | 1,86 | 1,30 | 1,55 | 0,77 | 0,99 | 2,65
11,96 | 11,82 | 412 | 400 | 803 | 207 | 637 | 2,26 | 1,16 | 2,20 | 1,43 | 1,78 | 0,80 | 1,04 | 2,60
11,85 395 | 815 | 2,07 | 649 | 2,30 | 1,18 | 2,28 | 1,45 | 1,79 | 0,80 | 1,07 | 2,68
1215 | 11,83 | 4,46 | 413 | 761 | 204 | 571 | 1,90 | 1,11 | 1,75 | 149 | 158 | 0,88 | 1,05 | 2,37
11,79 417 | 7,50 | 2,03 | 563 | 1,89 | 1,09 | 1,73 | 1,49 | 157 | 0,90 | 1,06 | 2,21
109 | 106 | 375 | 358 | 690 | 1,88 | 545 | 2,02 | 1,06 | 1,93 | 1,43 | 1,62 | 0,79 | 1,08 | 2,28
105 360 | 698 | 1,92 | 547 | 1,98 | 1,07 | 1,90 | 1,41 | 159 | 0,76 | 1,07 | 2,35
10,68 | 10,44 | 360 | 3,35 | 6,77 | 1,86 | 522 | 1,86 | 1,01 | 1,76 | 1,30 | 1,44 | 0,74 | 0,93 | 2,25
10,41 335 | 681 | 1,86 | 518 | 1,88 | 0,99 | 1,78 | 1,33 | 1,40 | 0,73 | 0,95 | 2,24
11,65 | 11,30 | 411 | 377 | 717 | 1,88 | 566 | 1,95 | 1,04 | 1,81 | 1,41 | 1,53 | 0,80 | 1,00 | 2,45
11,28 377 | 693 | 1,89 | 539 | 1,96 | 1,02 | 1,79 | 1,41 | 1,50 | 0,77 | 1,04 | 2,39
10,13 | 9,85 | 347 | 3,22 | 6115 | 1,84 | 4755 | 1,89 | 1,07 | 1,83 | 1,31 | 152 | 0,76 | 0,98 | 2,28
9,79 317 | 611 | 1,78 | 470 | 1,89 | 1,07 | 1,82 | 1,30 | 1,51 | 0,74 | 0,96 | 2,48
98 97 | 354 | 341 | 646 | 1,78 | 499 | 1,72 | 093 | 157 | 1,28 | 1,38 | 0,70 | 0,97 | 2,33
96 339 | 642 | 181 | 493 | 1,74 | 093 | 1,59 | 1,28 | 1,39 | 0,76 | 0,96 | 2,31
977 | 950 | 357 | 332 | 678 | 1,83 | 523 | 1,80 | 1,08 | 1,76 | 1,33 | 1,52 | 0,76 | 1,02 | 2,34
9,51 334 | 661 | 1,97 | 4,83 | 1,80 | 1,06 | 1,59% | 1,34 | 1,50 | 0,80 | 1,00 | 2,15
388 | 388 | 2,38 | 238 | 253 | 092 | 200 | 1,02 | 0,62 | 097 | 066 | 0,77 | 0,36 | 055 | 1,53
3,86 238 | 256 | 089 | 211 | 1,05 | 062 | 092 | 0,66 | 0,76 | 0,36 | 0,54 | 1,49
374 | 370 | 157 | 1,53 - - =~ [ 103 | = | 09 | 064 | 074 | = =~ | 137
3,71 1,56 - - =~ | 1,03 | 0,49" | 098 | * - | - ~ | 1,34
396 | 300 | 145 140 | 2,75 | 1,00 | 2,25 | 1,18 | 068 | 1,12 | 0,74 | 082 | 0,29 | 051 | 1,45
306 | 391 | 1,46 | 1,41 | 269 | 099 | 213 | 1,9 | 065 | 1,14 | 0,72 | 0,81 | 0,36 | 0,52 | 1,58
387 | 373 | 1,41 | 127 - 1,29 = [ 1,13 | 0,64 | 0,917 | 0,76 | 0,97 | 0,33 | 0,64 | 1,27
374 127 | 223 | 147 | 1,77 | 1,16 | 0,63 | 1,01* | 0,78 | 0,99 | 0,43 | 0,59 | 1,20
340 | 316 | 1,23 | 1,00 | 220 | 089" | 1,88* | 1,01 | 0,58 | 0,83* | 0,65 | 0,76 | 0,40 | 0,51 | 1,20
317 1,01 - - = [ 008 | 057 | 086~ | 065 | 076 | = | ~ | 121
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Tableau 3-1 bis : mesures craniennes de la série 3

577 | 546 | 325 | 457 | 1,13 | 1,29 | 540 | 914 | 342 | 491 | 339 | 586 | 324
551 | 551 | 313 | 438 | 1,70 | 1,68 | 573 | 925 | 3,70 | 492 | 325 | 591 | 324
6,05 | 584 | 347 | 470 | 1,89 | 1,61 | 560 | 905 | 3,82 | 4,88 | 341 | 587 | 330
606 | 591 | 372 | 457 | 1,99 | 1,52 | 572 | 917 | 471 | 500 | 337 | 581 | 307
575 | 563 | 3,08 | 427 | 1,60 | 1,18 | 540 | 926 | 309 | 430 | 286 | =~ | 338
529 | 532 | 291 | 411 | 163 | 1,41 | 525 | 8,71 | 366 | 447 | 2,83 | 558 | 313
547 | 549 | 322 | 430 | 181 | 1,49 | 566 | 9,73 | 3,93 | 487 | 3,16 | 592 | 309
585 | 565 | 323 | 446 | 1,59 | 1,40 | 511 | 859 | 344 | 449 308 578 | 316
884 | 854 | 525 | 7,04 | 234 | 1,73 | 6,41 | 139 | 460 | 7,27 | 551 | 852 | 478
871 | 857 | 510 | 7,08 | 222 | 1,59 | 634 | 137 | 443 | 7,15 | 503 | 820 | 459
903 | 893 | 513 | 651 | 2,28 | 1,38 | 6,60 | 151 | 487 | 8,75 | 6,35 | 852 | 510
866 | 849 | 491 | 6,66 | 2,24 | 1,41 | 6,08 | 13,18 | 456 | 681 496 | 7,86 | 475
7,27 | 6,98 | 401 | 566 | 2,02 | 1,64 | 581 | 11,33 | 421 | 6,45 | 442 | 7,20 | 366
734 | 688 | 448 | 610 | 1,96 | 1,40 | 576 | 10,36 | 3,80 | 6,05 | 424 | 650 | 382
786 | 7,52 | 463 | 614 | 214 | 1,56 | 598 | 12,05 | 438 | 7,48 | 473 | 7,57 | 442
75 | 7,07 | 423 | 6,02 | 2,28 | 1,73 | 6,00 | 10,56 | 3,80 | 6,17 | 386 | 691 | 379
688 | 671 | 399 | 565 | ™ | * | 575 ]| 11,13 | 433 | 531 | 352 | 691 | 361
6,64 | 624 | 383 | 524 | 2,03 | 1,43 | 567 | 103 | 419 | 566 | 393 | 661 | 362
738 | 714 | 414 | 588 | 2,23 | 1,50 | 619 | 11,29 | 404 | 612 | 402 | 7,17 | 374
663 | 6,65 | 401 | 544 | 1,99 | 1,39 | 590 | 10,92 | 421 | 551 | 400 | 669 | 3,86
681 | 661 | 3,99 | 55 | 1,88 | 1,31 | 584 | 1043 | 3,73 | 4,99 | 360 | 6,31 | 341
639 | 619 | 361 | 514 | 1,88 | 1,33 | 555 | 10,49 | 3,41 | 545 | 3,76 | 621 | 335
425 | 449 | 226 | 319 | 1,36 | 1,47 543 | 7,68 | 491 | 518 | 2,92 | 406 | 225
386 | 389 | 219 | 312 | 1,29 | 1,56 | 482 | 6,79 | 427 | 426 | 249 | 434 | 2,09
401 | 402 | 218 | 321 | 1,36 | 2,09 | 513 | 7,08 | 448 | 454 | 304 | 450 | 220
401 | 394 [ 1,84 | 276 | 1,10 | 1,36 | 479 | 7,76 | 390 | 389 | 2,42 | 494 | 2,73
358 | 361 1,67 | 272 | 120 | 143 [ 481 | 687 | * | 404 | 221 434 ] 219
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|
331* 290 | 552 | 499 | 427 | * 926 | * 560 | 550 | 577 | 1,80 | 7,45 | 831
2,86 16.3 851 | 566 582 | 1,76 | 7,48 | 8,41
338|294 540 [ 530 | 434 | 163 | 927 | 864 | 566 | 568 | 579 | 1,83 | 7.51 | 858
2,90 16.3 854 | 5,71 584 | 1,85 | 749 | 859
347 [ 320633 [ 575 473 | 173 | 10,02 | 902 | 59 | 631 | 633 | 2,27 | 815 | 844
3,15 17.2 888 | 587 632 | 2,22 | 817 | 8,46
321 [ 299562533439 | 162 | 930 | 854 | 557 | 544 | 587 | 1,71 | 7,23 | 846
3,01 16.2 855 | 552 594 | 1,74 | 7,25 | 833
351 | 3,14 | 510 | 476 | 420 | 14 80 | 7,19 | 492 | 525 | 554 | 152 | 635 | 7,57
3,08 141 725 | 504 554 | 1,47 | 649 | 7,50
321 ] 2,69 | 491 | 477 [ 399 | 147 | 861 | 7,78 | 535 | 563 | 555 | 1,62 | 696 | 7.85
2,72 149 790 | 535 555 | 1,70 | 695 | 7,91
326 | 325|538 | 513|401 | 156 | 873 | 811 | 521 | 539 | 6,00 | 1,59 | 6,85 | 823
3,21 152 798 | 513 6,04 | 1,64 | 6,83 =
349 | 313 | 521 | 484 | 423 | 158 | 902 | 808 | 558 | 589 | 572 | 1,78 | 7,35 | 868
3,12 16,1 824 | 565 564 | 1,74 | 7,34 | 863
526 | 4,03 | 847 | 6,74 | 657 | 242 | 142 13 | 873 | 872 | 875 ] 306 | 11,85 | =
4,08 | 244 129 | 8,380 8,79 321 | 11,94 | 1327
504 | 453 | 665 | 819 | 662 | 227 | 135 | 121 | 7,82 | 7,93 | 9,18 | 253 | 10,14 | 12,48
4,46 227 121 | 7,66 9,09 | 256 | 10,12 | 12,88
517 | 420 | 767 | 7,01 | 558 | 237 | 138 | 124 | 7,93 | 863 | 8,28 | 315 | 11,02 | 12,60
4,16 237 124 | 8,12 8,17 | 3,00 | 11,04 | 12,68
473 399 [ 740 [ 671 [ 530 | 228 | 13,03 | 11,88 | 7,81 | 7,94 | 7,69 | 2,77 | 10,55 | 12,59
3,94 227 11,80 | 7,70 | 7,96 | 7,82 | 2,88 | 10,53 | 12,52
420 | 323 | 718 | 6,01 | 529 | 207 | 11,85 | 10,71 | 7,25 | 7,04 | 7,21 | 2,67 | 10,01 | 1046
3,21 20.8 10,67 | 7,27 718 | 2,66 | 888 | 10,48
434 | 347 | 717 | 625 | 567 | 214 | 12,09 | 1098 | 7,82 | 8,05 | 7,31 | 3,05 | 10,79 | 11,14
3,36 21.4 10,90 | 7,76 721 | 2,94 | 1072 | 11,01
469 | 361 703 [ 614 | 570 | 224 | 11,62 | 1081 | 7,89 | 8,82 | 7,68 | 2,94 | 10,66 | 11,40
3,55 224 10,85 | 7,89 753 | 292 1067 | 11,48
424 | 357 | 6,84 | 590 | 557 | 21,6 | 11,85 | 10,71 | 7,36 | 7,60 | 6,75" | 2,97 | 10.28 | 11.20
3,43 21,5 10,75 | 7,35 6,93* | 2,99 | 10,33 | 11,14
382 | 349 | 6,76 | 6,12 [ 5257 197 | 11,26 | 996 | 6,71 | 7,16 | 6,97* | 2,88 | 955 | 10,38
3,36 19,6 994 | 675 6,92* | 277 | 951 | 10,26
397 | 341 | 652 | 585 | 480 | 193 | 11,44 | 979 | 686 | 689 | 6,56 | 2,61 | 941 | 10,01
3,35 19,3 965 | 681 | 691 | 664 | 269 | 948 | 10,07
418 | 344 | 6,68 | 586 | 532 | 208 | 12,20 | 1064 | 7,00 | 7,12 | 7,20° | 2,94 | 9,87 | 1103
3,42 20,7 10,60 | 695 | 7,20 | 7,227 | 2,92 | 9,77 | 11,03
417 | 307 | 658 | 581 | 528 | 184 | 10,67 | 935 | 654 | 6,07 | 6,86 | 213 | 849 | 9,45
312 185 944 | 650 | 59 | 6,80 | 2,15 | 860 | 9,48
371|318 | 626 | 582 | 486 | 185 | 10,19 | 916 | 630 | 7,13 | 6,60 | 2,08 | 832 | 9,60
3,20 185 910 | 637 657 | 210 | 841 | 9,73
359 [ 318 | 661 [ 534 | 483 | 18 | 1054 | 937 | 636 | 597 | 7,34 | 2,10 | 849 | 9,35
3,18 18,1 943 | 628 735 | 2,08 | 837 | 9,32
241264 | = [ * 1305] 785 | 656 | 647 | 210 | 1,35 | = | 030 | 202 | 551
2,76 773 6,44 | 213 = 1030 | 201 | 550
220 | 257 | 396 [ 390 [ 291 | 7,41 | 591 | 573 | 2,27 | 090 | 464 | 021 | 211 | 495
2,60 - - 2,17 464 | 020 | 1,98 | 500
239 [245| = | ™ 128 | 785 | 632 | 616 230 | 113 | 517*] 022 | 227 | 532
2,46 7,86 8,17 | 2,25 505*| 022 | 223 | 536
291 [ 264 = | = 279 793 | 623 | 592 | 218 | 1,21 | 519 | 0,36 | 2.36 | 518
- 7,94 597 | 228 500 | 035 | 237 | 520
226 [ 270 | = | = 1272 685 | 578 | 557 | 172 | 094 | 4,89 | 023 | 1,84 | 504
2,76 6,83 5,52 - 489 | 023 | 1,70 | 500
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Tableau 3-2 : mesures mandibulaires de la série 3

12,8 12,4 11,6 11 10 10,6 7,56 7,03 6,62 3,53 3,78 3,39
12,5 12,2 11,7 10,8 10 10,5 7,34 6,94 6,47 3,49 3,54 3,15
13,8 134 12,6 12 10,9 11,7 8,04 7,57 7,04 3,32 4,22 3,64

12,8 12,86 11,9 11,1 10,2 10,8 7,20 6,62 6,11 3,28 3,58 3,07

s s

11,62 11,34 10,82 10,25 9,52 10,08 6,88 6,25 5,81 3,02 3,24 2,85

11,68 1.4 10,92 10,06 9,38 9,88 6,80 6,42 5,96 3,02 3,56 3,14

12,61 12,02 11,56 10,83 9,67 10,18 7,20 6,97 6,48 3,33 3,73 3,21

' 4

1253 | 12,13 | 11,61 | 1089 | 995 | 1046 | 7.48 | 7.18 | 667 | 366 568 | 531

20,5 20 19,1 17,9 16,5 176 10,58 | 9,68 8,94 4,49 535 4,58

19,1 187 17,5 16,5 14,9 16,2 9,80 9,21 8,59 4,35 4,93 4,24

19,8 197 18,9 17,4 16,4 17,3 10,37 | 9,38 il 4,63 i -

19,2 19 18,1 16,7 156 16,5 10,11 9,52 8,81 4,60 - -

17 16,9 15,8 14,8 136 14,7 9,48 8,64 8,14 4,00 4,72 4,21

17,3 17,2 16,2 15,1 14 151 9,47 8,72 7,99 - - il
I

182 17,8 17 158 14,5 153 10,00 | 911 8,54 4,36 4,83 4,30

17,1 17 15,9 15 138 14,9 9,53 8,47 7,91 4,14 437 3,76

16,2 15,9 15,1 14,1 131 139 8,86 8,32 7,64 4,04 4,42 3,76

15,3 15,2 143 | 1334 | 12,40 | 1330 | 864 | 7.88 | 7,23 | 364 424 | 358

16,9 16,7 15,8 14,8 137 14,6* 931* | 850 7,94 3,78 4,86 4,36

151 15 14,3 131 123 13 8,26 7,82 7,23 3,65 4,25 3,69

14,8 14,7 14 13 122 12,9 8,21 7,81 7,30 3,73 4,16 3,62

14,8 14,6 138 12,86 11,99 12,75 8,12 7,54 6,95 3,54 4,02 3,44

Epagneul japonais
6,93 6,77 6,44 6,07 5,50 574
3,75 3,59 3,33 1,71 2,07 1,79
6,57 6,58 6,24 5,64 5,21 5,60 b i i il - -
6,72 6,67 6,42 5,62 5,28 5,54 - > il > il 2,23

7,00 6,87 6,47 592 5,38 575 | 3,79 | 370 | 338 | 223 | 184 | 150
5,85 5,58 5,44 5,21 4,87 500 | 328" | * | 308" | 1,66 - 1,66
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T
214 | 081 | 204 | 088 | 070 | 049 | 044 | 001 | 454 | 1,96 | 1.77 | 584 | 423
217 | 081 | 204 | 093 | 067 | 046 | 039 | 1,08 | 429 | 184 | 1,74 6,1 3,93
1,97 | 078 | 1,84 | 078 | 061 | 052 | 042 | 091 | 478 | 2,21 1,73 | 6,14 47
1,95 | 074 | 184 | 08 | 067 | 051 | 043 | 089 | 4.4 186 | 164 | 538 | 4,07
! [
19 | 071 1,91 - - 048 | 042 | 094 | 439 | 1,61 157 | 632 | 397
0,83 | 060
191 | 076 | 190 | 073 | 059 | 038 | 035 | 08 | 445 | 18 | 155 5,8 3,87
214 | 083 | 206 | 087 | 057 | 043 | 039 | 090 | 459 | 1,92 | 1,66 | 601 | 3.9
217 | 08 | 210 | 101 | 069 056 | 049 | 094 | 444 | 189 | 183 | 626 | 397
T
2,61 103 | 249 | 120 | 089 | 067 | 059 | 156 | 731 | 399 | 2,78 | 672 | 625
2,71 111 | 254 | 114 | 087 ' 062 | 057 | 1,40 | 762 | 367 | 270 | 831 | 558
257 | 1,03 | 253 | 1,09 | 08 | 061 | 055 | 153 | 7,83 | 364 | 279 | 852 -
257 | 1,04 | 251 [ 11,90 | 0,85 1,41 | 695 [ 337 | 274 | 875 -
| 062 | 055 -
243 | 094 | 228 | 098 | 072 | 056 | 045 114 | 671 | 2,83 | 211 | 7,14 | 549
- - - 09 | 072 | 060 | 053 [ 1,48 | 642 - 230 | 668 -
218 [ 090 | 216 | | 2,97 I
2,49 1,02 | 243 | 117 | 080 [ 061 052 | 122 | 653 | 288 [ 254 | 792 | 562
| \
| |
233 | 09 | 222 [ 123 | 073 | 061 050 | 112 ] 613 | 2,61 208 | 639 | 544
| |
236 | 080 | 223 | 104 | 075 | 058 | 046 | 1,11 | 608 | 227 | 205 | 7,42 | 498
214 | 08 ' 206 | 094 | 070 | 052 | 044 | 1,12 | 580 | 242 | 203 | 632 | 505
222 | 08 | 219 | 099 | 0,69 122 | 660 | 244 | 1,91 | 695 | 567
0,54 | 0,46
219 | 08 | 216 | 096 | 068 | 052 | 049 | 115 | 541 | 235 | 2,15 | 629 | 479
215 | 077 | 213 | 094 | 075 | 057 | 049 | 105 | 597 | 242 | 19 | 6,69 46
|
223 |1 08 | 207 | 087 | 066 | 051 | 045 | 1,06 | 553 | 225 201 | 577 | 457
l
|
050 | 0,39 - - 071 | 293 [ 09 [ 095 | 359 @ 221
125 1 044 | 120 - -
1,13 [ 043 [ 114 | 044 | 034 - - 063 | 2,690 | 078 | 068 | 397 | 2,07
1,20 | 050 | 1,25 | 045 | 0,42 - - 063 | 267 09 | 093 | 411 | 2,22
] *x Y
|
| = - !
1,40 | 056 | 1,35* | 047 | 039 - > 086 | 287 | 108 | 1,09 | 392 | 1,91
1,14 | 043 | 106" | 042 | 036 - i 055 | 263 | 092 | 086 - 1,87
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halométriques de la série 3

053 060 056 059 107 065 059 035

053 063 057 059 104 069 058 0,31
| 048 058 052 059 093 064 059 035
0,53 060 057 058 107 064 059 0,35
060 071 066 0770 * = 05 033
054 062 059 060 099 070 057 033
059 o066 063 063 1,10 071 056 *

0550 057 054 062 098 067 057 034

052 058 057 060 098 064 056 0,36
055 062 060 065 103 069 054 0,39
059 066 064 064 099 066 05 0,34
054 059 058 061 099 064 055 037

051 05 055 058 102 064 05 035
044 051 048 056 081 057 05 0,34
050 057 054 059 086 063 05 034

046 052 049 058 091 057 060 0,37
052 * 057 057 097 063 * 034
048 055 053 058 096 062 057 034
050 057 054 060 1,00 062 059 035

054 061 059 064 111 066 056 0,34
052 060 056 059 088 064 056 0,36
054 060 058 057 1,04 064 056 037

094 1,07 099 114 301 1,05 054 061
088 099 092 099 482 116 055 042
087 099 09 105 398 114 055 0,37

092 1,08 098 130 408 128 054 0,36
09 1,07 100 131 462 128 0,53 0,36
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0,24
0,25
0,28
0,24
0,23
0,24
0,24
0,24

0,26
0,25
0,28
0,27

0,28
0,28
0,27

0,29
0,30
0,28
0,30

0,25
025
0,25

0,15
0,10
0,10

0,15
0,13

0,58
0,62
0,57
0,62
0,68
0,61
0,65
0,57

0,45
0,47
0,48
0,47

0,49
0,48
0,51

0,51
0,51
0,50
0,51

0,55
0,57
0,53

0,83
0,82
0,81

0,77
0,83

0,63
0,67
0,64
0,67
0,75
0,67
0,70
0,63

0,49
0,52
0,53
0,51

0,54
0,53
0,55

0,56
0,58
0,58
0,58

0,63
0,64
0,59

0,84
0,84
0,83

0,81
0,87

0,93
0,99
0,90
0,97
0,97
0,95
0,93
0,90

0,73
0,69
0,80
0,78

0,81
0,79
0,79

0,88
0,83
0,86
0,86

0,86
0,88
0,76

1,04
1,00

0,94
0,98

1,044
1,04
1,05
1,08
0,97
1,03
1,03
1,02

1,05
1,08
1,04
1,06

1,07
0,99
0,88

1,00
1,02
1,06
1,09

1,07
0,97
1,09

2,90
2,71
2,86

2,24
2,98

0,96
0,96
0,94
0,99
0,88
0,94
0,95
0,921

0,96
0,97
0,94
0,96

0,97
0,90
0,82

0,91
0,90
0,90
0,95

0,94
0,87
0,97

2,86
2,63
2,79

2,14
2,86

1,68
163
1,59
1,71
152
153
162
153

1,63
1,70
1,60
1,64

1,68
1,50
1,32

1,56
1,57
1,66
1,70

1,77
1,43
1,77

4,86
6,57
5,59

5,15
6,15

1,55
1,51
1,42
1,57
1,38
1,39
1,49
1,39

1,49
1,53
1,44
1,49

1,52
1,36
1,23

1,41
1,39
1,41
1,48

1,56
1,28
1,57

4,78

5,46

4,91
59

1,09
1,08
1,07
1,09
1,23
1,11
1,18
0,99

1,05
1,08
1,19
1,05

1,08
0,94
1,05

0,95
1,08
1,03
1,02

1,40
1,36
1,33

1,50
1,37

2,19
2,05
2,25
2,38
1,84
2,01
2,10
2,00

3,05
2,30
2,32
2,19

2,38
2,59
2,30

2,68
2,18
2,42
2,43

2,40
2,21
2,56

1,93
1,65
1,64

1,79
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Tableau 4-1 : mesures craniennes de la série 4

|

2 ‘[ 11,45 | 109 | 328 | 7.7 7z 655 | 561 | 690 | 390 | 676 | 477
141 | 134 | 127 | 343 | 93 79 | 677 | 676 | 819 | 477 | 694 | 571
141 | 134 | 127 | 344 | 927 | 76 | 655 | 69 | 839 | 511 735 59
231 | 21,8 | 203 | 512 | 156 | 114 | 1023 | 1267 | 146 | 1019 | 1064 | 11,06
21,8 | 206 | 194 | 461 | 149 | 106 | 909 | 1151 | 14 905 | 978 | 10,28
17,3 | 157 | 148 | 359 | 114 | 91 | 871 | 850 | 1004 | 627 | 806 [ 7.19
| 20,3 19 18 498 | 131 | 102 | 9,40 | 10,64 | 12,00 gﬁ? 942 | 884
17 155 | 147 | 391 | 109 | 88 | 833 | 879 | 10,39 ;122 818 | 7,11
6,69

21,2 20 187 | 502 | 136 | 104 | 953 | 10,80 | 1260 | 803 | 973 | 9,03

235 | 21,7 | 203 | 614 | 142 | 11.2 | 11,44 | 1325 | 136 | 10,11 | 10,46 | 10,10

226 | 216 | 203 | 553 | 147 | 111 | 10,75 | 11,97 | 12,76 | 9,46 | 10,10 | 9,76

239 | 21,9 | 203 | 561 | 151 | 11.8 | 11,36 | 11,90 | 138 | 925 | 10,35 | 10,32

163 | 153 | 145 | 414 | 104 | 86 | 744 | 827 | 993 | 539 | 801 | 7,13

17,2 | 159 | 151 | 413 | 109 | 86 | 824 | 882 | 969 | 661 | 701 | 7,29

203 | 192 | 17,9 | 537 | 12,78 | 103 | 930 | 1034 | 1212 | 7,36 | 964 | 9,20

205 | 191 | 181 | 505 | 1320 | 103 | 9,30 | 10,39 | 12,6 ;fg 926 | 9,60
7,19

237 | 222 | 208 | 593 | 156 | 122 | 10,10 | 1261 | 155 | 9,56 | 10,64 | 11,97

‘E 24 225 | 211 | 587 | 157 | 121 | 1022 | 12,72 | 155 Z:gi 10,97 | 11,82
9,96

23 217 | 203 | 558 | 148 | 11.9 | 11,34 | 11,47 | 12,84 | 883 | 10,82 | 9,50

201 | 188 | 17,8 | 499 | 128 | 104 | 957 | 99 | 11,63 | 757 | 950 | 830
7,59

207 | 192 | 179 | 546 | 123 | 109 | 11,14 | 1014 | 1072 | 7,15 | 10,06 | 7,05

15 132 | 122 | 429 | 69 92 | 925 | 622 | 7,49 | 405 | 842 | 3.77
416

199 | 181 | 172 | 493 | 122 | 102 | 1008 | 954 | 10,73 | 68 | 927 | 7.7

17,7 | 164 | 155 | 431* | 11,26 | 89 | 828 | 856 | 1023 | 6,12 | 832 | 7,15
6,07
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T I
610 | 598 | 216 | 2,06 | 427 | 1,19 | 348 | 141 | 0,76 | 1,31 | 0,90 | 1.07 | 044 | 0,62 | 1,64
5,95 [ 210 | 425 | 122 | 338 | 142 | 076 | 1,36 | 0,93 | 1,10 | 0,43 | 0,58 | 1.65
708 | 704 [ 251 ] 242 | 476 | 1,44 | 350 | 1,44 | 085 | 1,29 | 1,07 | 1,47 | 059 | 071 | 1.67
7,01 240 | 481 [ 1,46 | 355 | 1,43 | 084 | 126 | 1,06 | 1,18 | 060 | 0,71 | 1.77
7,03 | 693 [240] 235 [ 510 [ 128 | 383 | 1,55 | 0,82 | 1,33 | 1,10 | 1,19 | 0,61 | 0,71 | 1,93
6,88 236 | 514 | 1,34 | 389 | 1,56 | 083 | 1,41 | 1,14 | 1,16 | 0,60 0,72 | 1,02
L
1,6 | 1131 [ 410 [ 383 [ 7,84 | 205 | 606 | 2,03 | 1,18 | 1,96 | 1,45 | 1,72 | 0,78 | 0,96 | 2,68
11,51 392 [ 79 | 197 | 607 | 2,04 | 1,18 | 1,97 | 1,46 | 1,74 | 0,82 | 099 | 2,64
11,03 | 1096 | 356 | 350 | 7,32 | 1,83 | 561 | 1,97 | 089 | 1,88 | 1,33 | 1,50 | 0,79 | 1,04 | 2.56
10,96 350 | 7,34 | 179 | 558 | 1,95 | 0,96 | 1,87 | 1,31 | 1,59 | 0,74 | 1,00 | 2,55
849 | 841 | 342 [ 336 | 561 | 1,77 | 417 | 1,61 | 097 | 1,53 | 1,18 | 1,41 | 0,65 | 0.82 | 1.72
8,48 342 | 554 | 166 | 414 | 1,62 | 092 | 1,46 | 1,20 | 1,34 | 0,66 | 0,82 | 1.77
1007 | 988 | 368 | 347 | 664 | 1,88 | 520 | 1,99 | 1,08 | 1,80 | 1,40 1,50 | 0,80 | 1.00 | 2.24
9,87 347 | 696 | 18 | 539 ' 2,00 | 1,08 | 1,84 | 1,39 | 1,55 | 0,83 | 1,00 | 2,36
83 82 [286 | 269 [ 578 | 158 | 4,14 | 1,58 | 087 | 1,37 | 1,47 | 1,31 | 0,63 | 0,82 | 1.76
81 265 | 602 [ 161 | 411 | 1,57 | 0,86 | 1,40 | 1,15 | 1,30 | 0,64 | 0,80 | 1,71
1059 | 1042 | 385 | 366 | 68 | 1,75 ' 519 | 1,01 | 1,04 | 1,80 | 1,35 | 152 | 085 | 1,14 | 2,53
10,35 362 | 684 | 1,79 | 527 | 1,91 | 1,06 | 1,79 | 1,35 | 1,52 | 0,86 | 1,15 | 2,45
11,73 | 11,64 | 451 | 443 - 2,03 = 1199 [ 1,18 191 | 1,41 | 1,66 | 0,76 | 0,96 | 2,57
11,67 | 1164 | 452 | 450 | 691 | 2,06 | 544 | 1,96 | 1,18 | 1,96 | 1,40 | 1,59 | 0,74 | 0,96 | 2.55
L
1,13 | 1080 | 377 [ 343 | 752 | 1,80 | 584 | 1,84 | 098 | 164 | 1,30 | 1,52 | 0,77 | 0,95 | 2,69
10,77 343 [ 745 [ 184 | 576 | 1,86 | 095 | 1,64 | 1,30 | 1,53 | 0,75 | 0,92 | 2,57
27 | 1112 | 387 | 364 | 7,38 | 1,90 | 556 | 2,03 | 1,13 | 1,86 | 1,43 | 1,73 | 0,80 | 1,00 | 2,54
11,09 364 | 731 [ 182 | 550 | 2,03 | 1,16 | 1,79 | 1,42 | 1,70 | 0,78 | 0,99 | 257
82 8 296 | 279 | 578 | 156 | 460 | 1,69 | 1,00 | 1,57 | 1,99 | 1,41 | 0,69 | 0.81 | 2,06
- 280 | 579" [ 152 | 465 | 1,69 | 1,01 | 1,47 | 1,19 | 1,40 | 0,60 | 0,82 | 2,03
8.6 84 - - 553 | 1,55 | 406 | 1,5 | 1,04 | 147 | 1,13 | 1,32 | 069 | 083 | 2,12
- - - - 414 | 1,54 | 1,02 | 1,44 | 1,14 | 129 | =~ = 12,00
1034 | 1014 | 334 | 312 | 68 | 1,75 | 525 | 1,84 | 1,05 | 1,66 | 1,36 | 1,50 | 0,78 | 1.02 | 2,40
10,16 312 | 676 | 1,73 | 511 | 1,87 | 1,04 | 1,72 | 1,34 | 151 | 0,77 | 089 | 2.38
1014 | 994 [326] 314 | 683 | 1,73 | 530 | 1,70 ' 0,86 | 1,60 | 1,24 | 1,39 | 0,69 | 0,86 | 2.46
9,98 313 | 663 | 1,71 | 5135 | 1,69 | 0,87 | 1,62 | 1,23 | 1,40 | 0,71 | 089 | 2.50
179 | 1162 | 359 | 339 | 814 | 1,79 | 641 | 1,92 | 1,03 | 1,82 | 1,36 | 1,51 | 0,77 | 1.00 | 2,89
11,53 331 | 836 [ 1,81 | 660 | 1,95 | 1,03 | 1,83 | 1,38 | 1,50 | 0,82 | 1,00 | 2,98
160 | 11,34 [ 382 | 358 | 810 | 1,77 | 6,36 | 1,88 | 099 | 1,75 | 1,38 | 1,49 | 077 | 0,93 | 3.00
11,36 349 | = 1,92 * 1189 | 088 | 1,78 | 1,39 | 1,47 | 0,76 | 0,95 | 3,05
!
1145 | 11,03 | 376 | 337 | 723 | 1,89 | 543 | 203 | 119 | 1,05 | 1,41 | 160 | 083 | 101 |
11,08 341 | 728 | 190 | 554 | 1,90* | 1,14 | 1,99 | 1,39 | 1,58 | 0,84 | 1,04 | 2.82
101 | 97 [378| 333 | 668 | 1,84 | 511 | 1,82 [ 1,07 | 1,79 | 1,33 | 1,62 | 072 | 1,03 | 254
97 337 | 664 | 189 | 504 | 1,94 [ 1,06 | 1,80 | 1,34 | 159 | 076 | 1,01 | =
955 | 94 |363] 357 | 617 | 1,74 | 497 | 1,96 | 1,09 | 1,83 | 1,32 | 1,40 | 075 | 0,00 | 2.47
95 365 | 609 | 171 | 490 | 2,01 | 1,09 | 1,86 | 1,31 | 1,40 | 0,76 | 0,9 | 2,47
6.3 62 1266 250 | 402 | 1,67 | 327 | 1,69 | 094 | 1,68 | 1,08 | 127 | 068 | 0,83 | 2.17
62 250 | 3,99 | 1,63 | 324 | 1,70 | 0,82 | 1,71 | 1,06 | 1,28 | 0,69 | 0,83 | 2,20
994 | 969 | 371 | 346 | 602 | 1,73 | 464 | 1,98 | 1,00 | 1,06 | 1,22 | 164 | 0,77 | 1.04 | 2.10
9,71 350 | 610 [ 167 | 478 | 1,97 | 1,04 | 1,93 | 1,20 | 1,56 | 0,78 | 1,00 | 2.18
88 | 868 | 28 [ 267 | 570 | 1,69 | 439 | 1,77 | 091 | 1,67 | 1,15 | 1,44 | 069 | 0,95 | 2.30
867 | 267 | 563 [ 1,71 | 436 | 1,78 | 0,88 | 1,69 | 1,15 | 1,44 | 0,72 | 0,88 | 2.34
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Tableau 4-1 bis : mesures craniennes de la série 4

452 | 442 | 2,60 | 364 | 1,53 | 1,85 | 508 | 812 | 3,64 | 400 | 2,84 | 476 | 2,21
484 | 479 | 2,87 | 3,70 | 1,59 | 1,75 | 517 | 829 | 338 | 422 | 283 | 501 | 2,62
505 | 484 | 2,95 | 401 | 1,68 | 1,43 | 523 | 7,66 | 3,22 | 356 | 2,34 | 499 | 263
662 | 653 | 421 | 556 | 220 | 1,42 | 539 | 9,74 | 328 | 515 | 3,35 | 6,21 | 321
647 | 634 | 379 | 521 | 2,08 | 1,38 | 542 | 936 | 2,99 | 540 | 3,34 | 580 | 3,02
579 | 572 | 3,36 | 449 | 1,71 | 1,79 | 5,77 | 9,9 | 353 | 517 | 3,42 | 586 | 3.23
6,55 | 6,46 | 4,00 | 525 | 214 | 1,57 | 547 | 1052 | 3,80 | 5,89 | 387 | 7,02 3,71
580 | 581 | 330 | 454 | 1,71 | 1,50 | 5,74 | 920 | 3,94 | 542 | 3,37 | 577 | 3,16
715 | 6,77 | 408 | 555 | 1,90 | 1,40 | 567 | 10,19 | 317 | 5,07 | 3,36 | 7,44 | 4,08
785 | 7,57 | 4,70 | 6,27 | 210 | 1,48 | 6,00 | 11,68 | 404 | 7,22 | 473 | 7,29 | 442
691 | 6,40 | 414 | 561 | 221 | 1.68 | 556 | 10,86 | 393 | 6,33 | 4,40 | 6,60 | 3,18
740 | 6,84 | 471 | 589 | 223 | 162 | 564 | 1051 | 3,63 | 529 | 422 | 643 | 392
572 | 560 | 338 | 441 | 1,72 | 1,47 | 542 | 957 | 347 | 523 | 329 | 582 | 2,94
561 | 551 | 339 | 437 | 1,81 | 1,32 | 530 | 970 | 2,96 | 4,72 | 343 | 558 | 2,91
6,68 | 6,48 | 407 | 531 | 2,16 | 1,58 | 585 | 10,37 | 378 | 561 | 3.77 | 6,24 | 317
663 | 634 | 355 | 506 | 1,82 | 1,33 | 542 | 986 | 3,84 | 528 | 3,86 | 568 | 327

" 597 | 530 | 431 | 560 | 2.32 | 1.78 | 528 | 956 | 333 | 560 | 3.78 | 6,01 | 2.87
785 | 633 | 445 | 568 | 2,49 | 1,88 | 549 | 958 | 342 | 593 | 427 | 577 | 2,86
767 | 7,70 | 485 | 589 | 2,36 | 1,56 | 620 | 12,80 | 4,12 | 6,67 | 466 | 7,71 | 4,35
6,76 | 6,60 | 385 | 518 | 2,06 | 1,32 | 552 | 1094 | 3,84 | 60 | 418 | 6,90 | 3,76
735 | 793 | 447 | 597 | 2,30 | 1,75 | 569 | 12,93 | 418 | 7,56 | 5,03 | 7,73 | 4,63
6,45 | 6,40 | 3,08 | 503 | 152 | 1,53 | 6,0 | 12,57 | 497 | 7,24 | 493 | 813 | 499
687 | 681 | 374 | 535 | 2,04 | 1,59 | 584 | 11,54 | 3,83 | 6,04 | 417 | 7,11 | 410
637 | 624 | 337 | 471 | 1,84 | 1,36 | 544 | 1048 | 2,97 | 490 | 2,92 | 6,35 | 3,58
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38 38 40 o E B J K W™ N 5} R |
|
241*| 240 | 462 | 458 | 336 | 11,39 | 7,35 | 671 | 400 | 347 | 514 | 097 | 496 | 619
2,41 11,41 672 | 3,95 520 ' 1,02 | 49 | 622
2,79 [ 2,66 | 468 | 464 | 350 | 133 | 7,87 | 7,55 | 443 | 420 525 150 | 588 | 7,12
[ 2,64 132 742 | 441 5311 144 | 58 | 7,10
272 | 2,39 | 4,47* | 431" | 3,86 | 1327 | 7,55 | 7,22 | 448 | 466 | 556 | 151 | 594 | 7,15
2,43 13,25 7,18 | 447 550 | 150 | 593 | 7,08
377 | 346 | 671 | 629 | 505 | 215 | 11,71 | 1063 | 7,26 | 931 | 6,49 | 364 | 10,90 | 11,54
3,42 21.5 10,63 | 7,58 6,57 | 355 | 11,30 | 11,38
345 | 316 | 593 | 547 | 467 | 198 | 11,18 | 10,00 | 7,52 | 817 | 597 | 2,97 | 10,50 | 10,24
323 204 1027 | 7,28 593 | 301 | 1027 | 10,42
3,56 | 294 | 556 | 543 | 436 | 161* | 972 | 887 | 555 | 571 | 594*| 1,71 | 7.20 | 859
2,89 15,8* 879 | 551 | 570 |595*| 1,91 | 7,35 | 872
415 | 319 | 611 | 570 | 495 | 189 | 1057 | 966 | 658 | 7,02 | 6,38 | 220 | 877 | 10,04
327 19 967 | 658 | 716 | 637 | 222 | 884 | 993
338 [ 3121538 | 520 419 | 16 937 | 876 | 554 | 590 | 582 ] 179 | 7,27 | 838
3,11 15,8* 871" | 5,60 583 | 1,70 | 722 | 837
413 | 344 | 630 | 554 | 490 | 194 | 1091 | 961 | 665 | 7,05 | 6,40 | 2,68 | 927 | 10,16
3,40 195 954 | 654 6,57 | 284 | 935 | 10,08
462 | 335 | 7,32 | 631 | 546 | 213 | 11,66 | 1031 | 7,33 | 901 | 7,34 | 3,16 | 10,45 | 11,27
3,46 21.6 1053 | 7,37 724 | 315 | 104 | 11,37
371|317 | 714 | 569 | 553 | 208 | 11,3 [ 996 | 740 | 838 | 7,31 | 2,93 | 10,16 -
3,14 20.8 10,00 | 7,29 7,30 | 2,89 | 10,16 | 1053
391358 | 7,17 | 598 | 594 - 12,84 - 721 [ 807 | 698 | 337 | 1047 -
3,53 21.6 1134 | 7,16 7,04 | 332 | 10,43 -
319 | 286 | 506 | 497 | 401 | 152 | 878 | 824 | 536 | 541 | 562 | 1,90 | 7,24 | 8,03
2,84 15 813 | 536 563 | 18 | 718 | 7,84
333 | 275 | 567 | 493 | 437 | 156 | 899 | 802 | 563 | 5904 | 58 | 1,82 | 7.42 | 8,01
2,82 157 791 | 564 589 | 1,77 | 7,36 | 7,98
345 | 313 | 594 | 557 | 477 | 187 | 10,83 | 9,74 | 657 | 6,79 | 6,43 | 261 | 916 | 9,47
3,11 18,8 980 | 661 [ 683]637 | 262 | 917 | 962
343 | 325 | 502 | 574 | 461 | 792 | 11,03 | 1015 | 699 | 629 | *~ | 275 | 950 | *
3,18 19 10,06 | 6,86 =~ 1283 ] 959 | =
339|323 | 612 | 558 | 511 | 21,7 | 12,83 | 11,40 | 7,83 | 831 | 6,46 | 3,96 | 11,77 | 11,05
324 22 11,72 | 7,85 | 826 | 650 | 3,94 | 11,76 | 10,90
™ 1333624543 | 512 | 221 | 1275 | 11,49 | 804 | 840 | 6,75 | 3,62 | 11,73 | 11,03
3,30 21,6 11,20 | 7,92 6,70 | 373 | 11,68 | 10,85
460 | 354 | 7,78 | 590 | 546 | 211 | 1236 | 11,30 | 739 | 712 | = | 2,64 | 995 | 11,18
3,61 21.6 11,30 | 7,36 = 1258 | 981 | 11,24
386 | 325 | 631|579 | 48 | 187 | 1089 [ 994 | 631 | 651 | 628 | 237 | 860 | 10,01
3,25 18,6 991 | 626 | 660 | 625 | 233 | 854 | 9,99
472 | 383 | 672 | 629 | 538 | 191 | 11,46 | 1039 | 603 | 617 | * | 1,91 | 7,76 | 10,57
3,81 192 105 | 596 ~ 1497 | 778 | 10,68
502 | 373 | 611 | 59 | 499 | 136 | 999 | 899 | 384 | 313 | 651 | 1,28 | 4,80 | 9,05
372 13,6 907 | 384 [308]662] 1,24 | 477 | 900
446 | 323 | 673 | 599 | 578 | 179 | 1099 | 981 | 608 | 592 | 6,86 | 2,28 | 829 | 9,68
3,28 17.7 977 | 603 687 | 220 | 819 | 960
37933257955 | 4690 | 16 969 | 849 [ 570 | 544 | 600 | 1,80 | 7,40 | 852
327 16,3 862 | 566 | 542 ] 600 | 186 | 7,43 | 8,60
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Tableau 4-2 : mesures mandibulaires de la série 4

Kerry blue terrier

12
[
1033 | 10,06 | 9,66 8,87 825 867 | 586 | 549 | 504 | 2,79 286 | 2,41
10,60 | 1029 | 991 9,19 8,54 889 | 640 | 611 | 575 | 2.9 326 | 2,88
17,1 16,5 15,9 14,9 138 144 | 948 | 903 | 844 | 427 487 | 430
[
16,1 156 15 14 13 137 | 894 | 835 | 7,66 | 391 424 | 356
12.9 12,7 12,1 11,05 | 1228 | 10,88 | 7.26 | 677 | 636 | 3,30 354 | 311
15,1 14,6 14,1 10,09 | 12,05 | 1262 | 841 | 7.70 | 7.21 | 3,78 405 | 355
1254 | 1229 | 11,78 | 10,81 | 1010 | 1062 | 7,25 | 679 | 629 | 318 369 | 321
15,9 15,7 15 13,8 12,9 137 | 862 | 810 | 737 | 396 433 | 365
17,1 16,7 15,8 15 138 146 | 921 | 854 | 7.73 | 401 461 | 378
16,8 16,6 15,7 14,9 13,8 147 | 951 | 877 | 806 | 389 486 | 420
17.2 16,9 16,1 15,1 14 149 | 954 | 883 | 810 | 419 464 | 388
1194 | 1183 | 11,31 | 10,34 | 1032 | 980 | 705 | 661 | 607 | 308 369 | 317
12,41 | 1253 | 11,86 | 10,70 | 10,2 | 10,84 | 7,04 | 641 | 597 | 2,94 345 | 2,98
15 147 14 131 12,3 13 864 | 7,66 | 7,01 | 367 397 | 333
152 15.1 14,4 1314 | 12,33 | 13,06 | 883 | 822 | 728 | 362 464 | 371
17,5 17,1 16,4 15,6 145 152
10,08 | 913 | 846 | 3,75 538 | 470
17,9 | 17,6 | 169* | 158 147 155 | 1018 | 962 | 896 | 4,93 573 | 511
17.3 16,9 16,1 14,8 138 146 | 911 | 801 | 667 | 397 - 412
458 | 405
152 14,9 143 | 1347 | 12,86 | 12,23 | 832 | 7,88 | 7,44 | 369 421 | 382
16,1 16 15,3 138 12,9 134 | 835 | 7,97 | 7,42 | 390 416 | 366
135 134 13 1,74 | 11,00 | 11,43 | 7,11 6,68
702 | 691 | 655 | 3,46 373 | 333
14,6 145 136 124 | 11,41 124 | 767 | 682 - 3,54 3,56 -
6,59 3,26
12,9 12,6 122 | 11,00 | 10,39 | 10,85 | 7,09 | 654 | 602 | 321 344 | 298
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1,78 | 066 | 166 | 077 | 056 | 041 | 034 | 08 | 361 | 1,54 | 139 | 489 | 328
1,81 | 063 [ 1,67 | 080 | 057 | 043 | 035 | 080 | 364 | 131 | 119 | 512 | 35
255 | 098 | 251 | 1,05 [ 079 | 057 | 055 | 107 | 612 | 279 | 245 | 7.45 | 531
230 | 08 | 213 | 091 | 072 | 063 | 050 | 1,04 | 542 | 241 | 225 | 64 | 481
203 | 076 | 1,80 | 089 | 067 - - 1,08 | 48 | 214 | 1,89 | 585 | 398

0,46 | 044
241 | 091 | 229 [ 1,04 | 073 | 049 | 044 | 1,20 | 552 | 268 | 219 | 642 | 477
1,92 | 071 [ 1,81 [ 085 | 064 | 034 | 036 | 096 | 468 | 1,00 | 201 | 609 | 408
227 | 08 | 218 | 099 | 08 | 060 | 052 118 | 623 | 260 | 214 | 811 | 485
247 | 098 | 248 | 099 [ 081 | 050 | 048 | 1,37 | 627 | 291 | 233 | 757 | 53
222 | 08 | 210 | 1,00 | 068 | 058 | 045 | 099 | 598 | 237 | 179 | 69 | 562
243 | 097 | 218 | 1,01 | 074 | 049 | 033 | 1,17 | 634 | 258 | 210 | 64 52
1,92 | 072 | 181 [ 081 | 061 | 042 | 031 | 088 | 414 | 1,70 | 159 | 566 | 413
186 | 074 | 173 [ 077 | 062 | 040 | 036 | 1,01 | 468 | 1,98 | 1.61 | 52 | 406
220 [ 083 | 206 [ 09 | 071 | 055 | 049 | 1,01 | 560 | 2,08 | 1,73 | 6,41 | 494
210 | 076 | 201 | 09 | 064 | 057 | 049 | 1,20 | 515 | 218 | 1,83 | 643 | 525
219 | 092 | 210 | 095 | 076 - - 085 523 | 236 167 | 663 | 636
229 | 08 | 220 [ 093 | 071 | 049 | 043 | 094 | 539 | 236 | 1,94 | 628 | 64
243 [ 099 | 241 | 094 | 072 1,35 | 7,03 | 292 | 237 | 7,79 | 529

0,55 | 0,48
230 | 08 | 221 [ 098 [ 067 | 047 | 029 | 110 | 6,02 | 245 | 1,93 | 682 | 469
215 | 091 | 205 | 09 | 063 1,31 | 7,16 | 311 | 234 | 7.01 | 464

0,47 | 0,41

1,05 | 6,12

1,97 [ 080 [ 206 | 079 | 067 | 042 | 040 | 1,08 | 6,10 | 2,35 | 2,06 | 532 | 389
219 [ 091 | 212 | 09 | 072 | 046 | 043 | 1,21 | 648 | 252 | 181 7 436
1,94 | 080 | 187 [ 078 | 058 | 045 | 043 | 1,11 | 496 | 223 | 1,87 | 58 | 407
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Tableau 4-3- : indices céphalométrigues de la série 4

065 074 071 061 137 078 056 035
059 065 063 063 119 0,71 056 035
0554 060 058 061 107 071 055 0,34

042 048 045 051 067 054 057 0735
043 048 047 047 071 053 057 032

058 067 062 064 103 069 057 040
052 058 05 063 099 070 056 037
054 063 058 061 098 070 05 0,34

048 054 052 063 1,01 067 057 036
050 058 054 063 081 062 058 0,39

048 053 052 051 079 059 055 0,34
044 052 049 054 080 057 056 0,34

059 066 063 060 1,08 071 057 0,36
056 064 062 059 094 065 057 *

051 058 055 052 092 060 058 0,32
048 054 052 050 09 05 0,5 0,32

040 046 044 043 073 051 057 0,30
040 0454 044 ™ 069 361 0,08 239

056 063 060 062 108 067 05 0,33
054 061 059 061 105 068 05 0737

062 0,72 068 079 125 081 053 0,38
084 103 092 131 262 129 052 042

058 067 065 074 120 0,72 058 0,37
| 059 068 065 067 117 072 057 0,33

|
L
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0,20
0,25
0,25

0,32
0,29

0,25
0,25
0,24

0,30
0,30

0,29
0,32

0,26
0,24

0,29
0,29

0,34
0,31

0,26
0,27

0,25
0,26

0,27
0,25

0,69
0,66
0,69

0,46
0,48

0,59
0,52
0,61

0,52
0,51

0,49
0,44

0,62
0,59

0,54
0,49

0,41
0,43

0,50
0,51

0,50
0,60

0,53
0,56

0,76
0,69
0,73

0,51
0,53

0,65
0,57
0,66

0,59
0,58

0,56

0,66
0,67

0,60
0,54

0,46
0,48

0,55
0,56

0,54
0,66

0,60
0,64

0,98
0,98
0,95

0,83
0,91

0,97
0,86
0,99

0,87
0,82

0,76
0,80

0,96
0,90

0,91

0,81
0,82

0,88

0,91

0,85
0,91

1,31
1,16
1,08

0,92
0,97

1,13
0,99
1,07

1,01
0,88

0,94
1,08

1,06
1,02

1,056
1,06

1,02
1,00

1,08
1,09

1,13
1,61

1,15
1,13

1,20
1,11
1,03

0,84
0,88

1,03
0,91
0,99

0,89
0,79

0,83
0,95

0,99
0,90

0,94
0,97

0,92
0,89

0,99
0,99

1,03
1,45

1,03
1,00

2,12
1,87
1,62

1,26
1,37

1,70
1,49
1,59

1,85
1,29

1,35
1,59

1,62
1,51

1,59
1,75

1,55
1,52

1,74
1,66

1,86
3,22

1,86
1,78

1,04
1,78
1,55

1,14
1,24

1,55
1,36
1,48

1,36
1,16

1,19

1,51
1,34

1,43
1,61

1,56
1,35

1,59
1,51

1,69
2,91

1,65
1,58

1,31
1,17
1,08

0,85
0,91

1,15
1,05
1,10

1,01
1,03

1,03

1,21
1,21

1,09

0,87
0,88

1,14
1,09

1,22
1,39

1,20
1,22

2,11
2,07

2,30
2,52

2,21
2,35
2,06

1,96
2,26

2,43
2,69

2,1
2,39

2,34
2,48

2,64
2,85

2,22
3,24

2,04
2,54

2,00
2,21
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Tableau 5-1 : mesures craniennes de la série 5

199 | 196 | 186 | 509 | 135 | 107 | 1009 | 946 | 1036 | 661 | 933 | 7,86
1210 | 11,58 | 10,89 | 365" | 7,30 | 67 | 614 | 555 | 674 | 39 | 641 | 443
1045 | 10,05 | 9,42 | 2,77 | 664 | 61 | 533 | 465 | 627 | 308 | 592 | 387
251 | 237 | 223 | 572 | 167 | 132 | 12,33 | 12,62 | 141 | 9,16 | 11,38 | 9,97
16,6 | 155 | 147 | 382 | 11 87 | 790 | 818 | 942 | 589 | 7,99 | 678
181 | 171 | 163 | 454 | 119 | 96 | 822 | 899 | 1087 | 673 | 830 | 804
| 266 | 245 23 | 651 | 169 | 138 | 1335 | 1216 | 143 | 843 | 11,86 | 11,06
17,2 | 163 | 154 | 464 | 108 | 92 | 850 | 869 | 951 | 637 - 6,92
1152 | 10,14* | 9,71 | 304" | 672" | 74 | 715 | 471" | 642 | 265 673 | 317"
146 | 122 | 114 | 319 | 815 | 84 | 913 | 637 | 696 | 381 | 7,10 | 355
195 | 182 | 17.4 | 466 | 127 | 10 973 | 987 | 1078 | 7,05 | 891 | 817
184 | 179 | 169 | 475 | 122 | 98 | 844 | 946 | 1095 | 717 | 911 | 7,56
186 | 179 | 171 | 485 | 124 | 98 | 909 | 988 | 1024 | 7,42 | 890 | 7,41
167 | 158 15 | 432" | 1057* | 85 | 800 | 856 | 946 | 617 | 7,88 | 683
239 | 21,9 | 205 | 604 | 145 | 115 | 1225 | 11,63 | 12,31 gfg 1024 | 876
929 | 806 | 753 | 2,76 | 481 | 63 | 628 | 311 | 466 | 189 | 572 | 231
236 | 21,6 | 205 | 544 | 152 | 114 | 11,26 | 1262 | 137 | 8,70 | 10,38 | 10,11
808 | 7,01 | 660 | 277 | 378 | 61 | 691 | 1,71 | 353 | 072* | = -
19,1 18 17 | 460 | 1260 | 99 | 868 | 9,76 | 1149 | 715 | 900 | 823
209 | 198 | 184 | 571 | 12,78 | 114 | 1002 | 981 | 1203 | 6,76 | 951 | 833
178 | 164 | 155 | 419 | 11,44 | 93 | 869 | 940 | 1024 ;13 873 | 7.49
15 143 | 367 | 107 | 85 | 791 | 810 | 972 | 906 ' 764 ' 720
502 |

844 | 798 | 200 | 599 | 55 | 562 | 386 | 443 | 251 | 496 | 317

182 | 17,2 | 163 | 474 | 1165 | 95 | 830 | 923 | 1082 | 655 | 861 | 810
18,2 16 153 | 404 | 1134 | 92 | 89 | 907 | 1074 2:;; 758 | 7,97
226 | 205 | 795 [ 515 | 145 | 113 | 1053 | 113 | 1355 [ g:gf 990 | 9,96

828
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10,51

10,33 |

367 | 351 7,12 194 | 549 [ 200 [ 1,13 [ 1,91 | 1,42 | 1,64 | 0,77 [ 1,02] 243

10,37 | 35 | 699 | 214 | 540 | 1,99 | * | 201 | 1,45 | 1,65 | 0,77 | 0,99 | 2,56

6,11 593 | 1,80 | 1,65 * = ] 344 [ 139|081 | 1,26 | 088 | 113 | 048 | 0,70 | *
5,99 1,70 - - 1,30 | 080 | 137 [ 089 [ 1,12 =~ T = [ 183

5,11 518 [ 152 | 161 | 384 1,02 293 [ 1,28 | 072 [ 1,12 085 | 094 | 042 | 054 | 1,50
5,11 158 | 385 1,04 299 | 1,29 [ 066 | 1,13 | 084 | 095 | 043 | 057 | 1,55

125 | 121 | 481 | 450 | 7,785 | 2355 | 583 | 2,01 | 1,15 | 1,86 | 1,56 | 1,78 | 092 | 1,22 | 2,61
122 459 | 754 | 201 572 | 1,98 | 1151 1,80 | 155 | 1,77 | 093 | 1,21 | 2,75

856 | 835 [ 294 ]| 273 | 572 1,78 438 | 165088 | 1,5 | 1,17 | 1,30 | 0,68 | 0,87 | 2,01
833 2,70 [ 571 169 | 441 | 163 [ 086 [ 151 [ 1,16 | 1,28 | 065 | 0,87 | 2,04

9,01 890 | 288 | 277 | 6,60 155 | 522 | 1,79 [ 1,06 | 169 | 1,17 | 1,33 [ 0,63 | 0,78 | 2,20
8,87 276 | 652 1,62 520 | 1,80 [ 1,06 | 1,70 | 1,18 | 1,34 | 0,63 | 0,80 | 2,26

1249 | 1227 | 444 | 423 | 774 | 228 | 571 | 2,27 | 1,34 | 216 | 1,57 | 1,86 | 0,99 | 1,22 | 324
12,16 414 | 777 | 234 | 582 | 228 [ 1,37 | 211 [ 157 | 1,86 | 096 | 1,20 | 3,16

85 84 [281] 272 | 6,16 157 | 476 | 1,74 | 094 | 167 | 114 | 1,32 | 054 | 068 | 2,11
84 275 | 6,14 1,52 471 [ 1,78 | 090 | 1,64 | 1,13 | 1,30 | 059 | 0,76 | 2,17

5417 | 524 1195 | 1,76 | 317 - 241* 1 161 [ 078 | 1,48 | = ~ 1061 ]072] 172
5,20% 179 | 338 - - - - - - ~ 10611074 1,73

6,32 6,07 [ 234 ] 210 | 376 1,65 285 | 1,59 [ 096 [ 1,59 [ 0,99 | 1,30 [ 060 | 0,88 | 1,83
6,06 2,16 | 364 1,66 2,77 | 1,60 [ 095 ] 1,56 | 1,00 [ 1,30 | 066 | 092 | *

988 | 970 [ 322 | 302 | 651 164 | 511 | 181 | 098 | 1,63 | 1,26 | 151 | 0,72 | 0,98 | 2,31
9,70 304 | 648 170 | 516 [ 1,81 | 098 | 1,62 | 1,25 | 1,47 | 0,73 | 097 | 2,37

946 | 935 [ 343 ] 334 | 585 1,66 | 448 [ 1,70 | 095 | 1,57 | 1,31 | 1,33 | 0,69 | 0,82 | 217
9,36 334 | 591 1,62 447 | 1,69 | 097 | 155 | 1,31 [ 1,33 | 067 | 080 | 2,14

995 | 976 | 336 | 317 | 6,15 1,77 | 473 | 182 [ 1,05] 171 | 1,36 | 1,44 | 071 | 0,94 | 218
9,61 322 [ 620 1,69 471 | 1,78 | 1,00 | 1,69 | 1<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>